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Apresentagio
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nova Mecénica 2000 tras muito mais para voce!

) Além de abordar todo o sistema de injecdo ME 7.3 H4, ainda oferece diversas informacoes adicionais,
f-._ selecionadas para auxilid-lo no dia a dia da sua oficina. Nesse novo Manual vocé podera aprender
W8 teoricamente todos os sistemas desse veiculo e ainda testar seus conhecimentos em perguntas e
Tespostas em suas varias secoes. Tudo isso para aumentar set potencial de aprendizade sem deixar escapar nenhuma
informagan 4til e que merega destaque.

Se me permitem uma opiniao, leia inicialmente as primeiras paginas para conhecer bem as novas caracteristicas do
motor FIRE e do seu sistema de injegdo. Somente va para a secdo de testes apos conhecer bem esses novos sistemas.

AMecanica 2000 foi desenvolvida para atender todas as necessidades, desde a utilizacao do scanner até o diagnostico
passo a passo, atraves de dicas ou observagoes. Na secao de testes leia atentamente todos os “Taciocinios para
manutencan”, uma novidade didatica que poderd ajuda-lo no desenvolvimento do raciocinio e na definicao correta do
diagnostico.

Preocupamo-nos também em aprimorar o sistema de
avaliacio para tormna-lo estimulante e promover um
verdadeiro aprendizado.

Tudo esta diferente, melhor, mais facil, mais chjetivo e
muito mais complete. Temos a certeza de gque
desenvolvemos um produte de gualidade e com muitos
beneficios a seus usuarios.

Marcley Lazarini
Diretor geral

Motor FIRE 1.0 - 16V

- 04 cilindros em linha; Cilindrada: 999 cm’ ; Motor superquadrado

- Didmetro do cilindro: 70,0 mm,

= Curso do émbole: 64,9 mm,

- Poténcia maima: 70 o & 5750 rpm (ABNT),

- Torque maximo: 9.6 kgfm a 4000 rpm,

- Cabegote: ¢m liga de aluminio, razio de compressdo: 10,2:1

= Bloco: ferro fundide,

- Arvore de manivelas: ferro fundido nodular {Hpo B) com 3
contrapesos ¢ 5 mancais fixos, durera de 280 2 320 HE,
peso bruto 8,6 kg,

- Distribuican: 02 eixos comandos no cabecote,

- Tuchos hidraulicos. 4 valvilas por cilindro

Motor FIRE 1.3 - 16V

-mdlhdmmﬂnh&ﬂhdrad&lmm Motor subguadrado
- Didmetro do cilindro: 70.8 mm,

-mr.mdaimhnan TB 86 mm,
mé.ﬂmzaucu‘i'smrpmi_mn

e maximo: 12,0 kefm a 4000 rpm,

gote: em liga de aluminio, razdo de compressio: 10,2:1
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0 motor FIRE foi desenvolvido a partir de um
processo de fabricacdo completamente integrado e
robotizado. Um conceito que o destaca das
tradicionais familias de motores produzidos pela
FIAT. Varias caracteristicas sdo inéditas, como a
utilizacio de um sub-bloco para aumentar a rigidez
dos mancals 3em Aumentar o pess, Novo
acionamento do comando de valvalas e outros.
Vejaas principais novidades abaixo:

| Embolo

O émbolo possul elevada resisténcia mecanica
para suportar pressoes de até 35 [bar], além de
resistir ao calor e ap desgaste. Sua pequena
dimensao lhe confere baixo peso e baixo nivel de
ruido a quente e a frio. Possui alta condutividade
térmica sendo construido em liga de aluminio e
silicio. E refrigerado adicionalmente por
ejetores de oleo fixos ao bloco,
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Sistemas mecanicos
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Componentes do Motor FIRE

2

Cabegote superior

/q' ACAN

O cabegote alojz os cnmandml
admissao e descarga Mo FIRE |
posicionados mais proximos uns d
outros devido ao menor dngulo entre
valvulas. Sua cdmara de combustio é
mais compacta, permitinds aumento
do seurendimento térmico.

0 comando de descarga é acionado diretamente por correia dentada, e o comando de admissao & acionado pelo
comando de descarga por meio de um par de engrenagens na parte traseira do cabecote.

GiRnpgnts Infaripe

L
A nova cimara de combustdo possui : -
fluxo cruzado: valvulas de admissao - y
e descarga opostas e coletor de
admissdo e descarga também
opostos.
Iaier razao de compressao: 10,2 : 1.

B‘lnr.n do motor

Dimensbes dos cilindros {mmJ
Clagse A (normal): 70,300 - 70,510
Classe B (normall: 70,810 - 70,820
Classe C (normal)p: 70,820 - 70,830
Motor majorade (+ 0,10 mm):
Clagse a (majorado): 70,900 - 70910
Classe b [majorada): 70,910 - 70,920
Classe ¢ (majorada): 70,920 - 70,930

arvore de manivela, exercendo a
funcao dos mancais, O sub-bloco
aumenta a rigidez estrutural sem
aumentar o peso da estrutura.

Biela fraturada

A biela & fundida em uma Unica peca e posteriormente |
separada pelo principio da fratura, permitindo uma '
montagem mais precisa ao invés do corte e usinagem
convencional. Com isto, a unido posterior se da de forma ==
uniforme, com as granulacies se encaixando perfeitamente,
sem ressaltos ou deslocamentos, reduzinde o desgaste dos
casquilhos € a emissae de ruidos.

Torque de aperto dos parafusos M8 de biela: 2 [Nm] 4+ 40°

LILLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLES

(1]

asy( ar MECANICA 2000

INDICE



EasyCar

Manual Eletronico do Palio e Siena Flex

| Sm‘nma dﬂ amfac:mantﬂ

0 sistema de arrefecimento possui clmﬂm;au forcada por bomba radial centrifuga, com rotor semi-aberto e opera &
pressio de 1,4 [bar]. A bomba & fixada no bloco do motor & vedada por meio de selante silicénico. E acionada pela
correia de distribuicdo e opera entre as temperaturas de -30 a 120°C. Avalvula termostatica esta instalada na regidao
posterior do cabecote e inicia sua abertura em 87°C #+ 2°C. O eletroventilader opera em duas velocidades e &
comandado diretamente pelo MC: a primeira velocidade é acionada guando o liquido de arrefecimento atinge a
temperatura de 97°C e a segunda, quando atinge 101°C. Composicao do fluide de arrefecimento: 50% agua e 50%
aditivo (Paraflu). :

lfluido de arrefecimento:
Agua: 50%
Paraflu: 5044

Bomba d'agua - Vista lateral

Velocidade 2: 101°C

01 Iﬁam;ﬁ regul !cvra !a prassaln

0 Tubulagio de envio do liquido de arefecimento ao
radiadoraguecedor intema do veicula

Termosiaio I:l_v-pass do liquida de arrefecimanto

Bomba do sislema de arefecdmenio

Tub de envio do liguids de amefecimento do
termostate ao radiador de arrefacimento

il Eletroventilador de arefacimento do motar
H ol lo H h: Radiador de arrefecimento

= T T il 08 Tubulagdo de retorno do liguido refrigerante do
= I =, radiader 8 bomba
] 1] 0 Of . Tubulagde de retarno do liguide de arrefecimento da

02 radiadoriaquecedor interno do weiculo aa radiador de

amefacimento

10 Tubulagac de ligatao do resenvatono de expansao do
radiador

11 |Reservatinio de expansio

12 |Radiadorfaquecedor inlemo do veiculo

Fusiveis do eletroventilador
Veiut.i' F;]E '..'@"Iuc,i,l?l??

SF & EE

Atencao: 0 motor deve estar frio.

1- Pressurize o sistema pelo reservatorio de

arrefecimento, utilizando uma bomba de pressao.
3 - Abra os drenos do sistema.
4 - Lipue o sistema de ar quente.
5 - Dé partida no motor para aquecé-lo.
6 - Feche os drenos, deixando apenas um aberto.

- ~ 7 - 0 nivel do fluido de arrefecimento devera
Procedimento para desaeracao = vuar
o = - 8 - Feche o dreno que estiver aberta.
do sistema de arrefecimento: et o Tt b i et o e
aditivo (Paraflu).

{35588
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O sistema de alimentacdo de combustivel possui bomba elétrica
imersa no tangue e circuito de alimentacae equivalente aos modelos
ja existentes. A diferenca esta no retorno do combustivel ao tanque
realizado proximo ao filtro de combustivel, evitando o uso de longos
tubos de retorno. Nesse sistema a pressdo de operacio & fixa em 3,5
bar.

N Funge . . .
01 [Fiftre da combustivel
0z refarmno

Li
03 | Tubulacao de envio
04 |Eletroinjetores
Resan/alorio

| de combustivel

O circuito de recuperacao de vapores tem a funcio de evitar que o combustivel vaporizado no tanque
seja expelido para a atmosfera, Também participa da seguranca veicular evitando o vazamento de
combustivel em caso de capotamento do veiculo.

h° [Fungas
. o1
' 0z Separador de vaporas de combustived
‘com valvula plurifuncional
03 | Filtro de carvao ativado (Canister)
04 | Saida para valwula do canister
05 [Eletrovalvula de [avagem do filtra

06 |Vabula futuante

07 |vahwula flutuants

A eletrovalvula do Canister permite a passagem dos vapores de combustivel originados no tanque para
o interior do coletor de admissdo. Sua abertura é feita pelo MC, em temperatura acima de 62°C e
aceleractes acima de 2100 [rpm]. O Duty cycle de acionamento varia com os regimes do motor.
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Sistemas eletroeletronicos

| Nova arquitetura elétrica

Aarquitetura elétrica do novo Palio/Siena se destaca pela uﬁJiza;.inH l1as novas centrais elétricas. Aléem do modulo
de comande que gerencia o funcionamento do motor ainda sao utilizados o computador de bordo (body computer)
gue controla as fungbes da carrocaria, como acionamento de vidros, iluminacdo, travas, alarme e outros e o painel de
instrumentos que agora € microprocessado e capaz de receber informacoes codificadas, decodifica-las, deslocar
dutonomamente os ponteiros indicativos e acender os leds de adverténcia. As twés centrais eletronicas estdo
interligadas pelarede CAN, um sistema de comunicagio baseado em codigos digitais. Veja a estrutura abaixo:

Rede CAN: Localizacdo da caixa de fusiveis
Nova forma de Computador e relés e computador de bordo.
COMUNICACA0 entre as de bhordo
centrais eletronicas iy oamputes Caixa de fusiveis do
do veiculo. .
painel de instrumentos

Madulo de
comando

| Contral slétrica do painel |

‘

[ Central elétrica do véo de motor

Painel de instrumentos -

- Caixa de fusiveis e
."". relés do vae do motor

ﬂ Lembrete!

Cbserve que o computador de bordo deste sistema tem funcoes bem mais complexas
que aquelns presentes em outros veiculos, e que apenas indicam congumo hardria,
quildmetros percorridos ou velocidode média, etc. Meste caso, trate-se de um
computador que gerencia funcoes impartantes e centrofiza as ogdes de comando do
veiculo. Ve jo o seqdo Recursos do Scanner poro constatar o potencial de disgndstico
que essaarquitetura sferece.

L L L
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L 2, B
_‘ f"""__"' a4 Sistemas eletroeletrinicos

Vahicle Metwork with Integrated Control Eletronics
ou Rede veicular com controle eletronico

O grande nimero de equipamentos eletroeletrfnicos e sistemas de controle desse veiculo exigiu a
utilizacdo de um sistema de comunicagio entre as centrais eletronicas que permitisse a troca rapida de
informacoes sem a utilizacdo de intimeros fios elétricos. O problema foi resolvido com a implementacio
de um protocolo (padrdo de conversa) especifico, codificado de tal forma que todas as centrais
conseguissem entender e decodificar para decidir sobre as acoes de controle. Esse protocolo fol
denominado CAN (controller area network), que em portugués quer dizer rede de area de controladores.
Abaixoestdo apresentados esquemas que irdo auxilia-lo a entender come esse protocelo funciona,

Exemplo do Sistema Convencional Exemplo do Sistema CAN

Mo VeNICE o sinal de comando &
codificado na unidade eletronica A e

No sistema de controle convencional os circuitos enviado pelarede CANaté aunidade
sao independentes para cada lampada, exigindo um eletronica B, onde & decodificado
fio de comando para cadauma, paraacionamentodalidmpada.

Apender Bmpada 1 Acender lampada 4

== = o

rad Sl T e Wa

0O sistema VeNICE nada mais é do que a aplicacao do protocolo CAN nes veiculos FIAT. A rede CAN @
composta por dois fios responsaveis pela transmissao dos dados. 830 chamados de CAN Ae CANB. A
mesma informacao que passa por um fio passa pelo outro. Porém, a amplitude do sinal & oposta. Por
exemplo: se em determinado momento o fio CAN A esta em nivel alto, nesse mesmo momento o fio
CANE esta em nivel baixo.

Ainformacao no barramento da rede CAN é do tipo digital, ou seja, 56 circulam 2
niveis de tensde: tensao alta e tensao baixa.

A vantagem da adocao de dois cabos para a transmissao dos sinais na CAN &
para facilidade de deteccao de erros provenientes de interferéncias e, também,
para que, no caso de rompimento de um dos fios, (CAN A ou CAN B) o sistema
ainda seja capaz de operar.

AFIAT denomina *nos" da rede CAN todas as centrais elétricas que ficam ligadas
no barramento (CAN A e CANB).

SLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGLS
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Sistemas eletroeletronicos

Quando uma informacao é disponilizada no barramento da rede CAN todos os nos, ou centrais, podem
receber o sinal, mas apenas a central que possui o identificador da mensagem enviada, executa a
mensagem:

Para evitar conflito de informagdes no barramento CAN, as informacfes que as centrais enviam possuem
o que chamamos de bit de prieridade, ou seja, qual mensagem tem prioridade na transmissao. Por
exemplo: se a central A comeca a enviar uma mensagem ao mesme tempo que a central B, tera prioridade
nalransmissaoa mensagem que contiver o bit de prioridade de maior valor.

Quando um né ou uma central recebe uma mensagem, ela manda de volta para o nd que originou a
transmissao do dado a informacao de que recebeu ou nao a mensagem, Mo caso de nao ter recebido a
mensagem de forma correta, a mensagem e retransmitida.

% Dessa forma dados importantes como a

| Principais nés do sistema VeNICE

P ol velocidade do veiculo, trafegam rapidamente AN A
P i | s pela rede permitindo que seja utilizado pelo
madulo de comando e painel de
———— —— | instrumentos.
| - -
e | cans
— — 47 —Z] —47]
\ e e i Fio CAN A & CAN B do conector £
\ (] ] ~Cil |
\ T
CINA = 7§ Em caso de reparo na rede CAN ndo
{ k I e recomendavel que se solde o fio
b L i . ou faca qualquer tipo de unido.
- 7 Substituatodaa rede.

MEC - Computador de borde
NSO - N de diagnose

NOS - Md do quadro de insfrumentos

-0 NBC é um computador que controla o sistema elétrico do nove Palio. Ele recebe o sinal de comando dos
interruptores, dos fardis, das setas, do freio, etc, e aciona os sistemas correspondentes.

-0 NSD serve para conectar o scanner aoveiculo.

-ONCMnada mais & que a central de injecdo e ignicao eletronica com interface CAN.

-ONQS, além de ser eletrénico, comunica suas informacoes com a rede CAN.

,,,,, | Algumas vantagens do sistema VeNICE

-Interligacdo de diversas centrais para troca de informacoes eliminando sensores redundantes.

-Redugio de chicotes, terminais elétricos e conexdes, com relativa reducdo de pesoe (2,8Kg que
representam 23% a menos de cabos e conectores),

-Maior confiabilidade do sistema

-Facilidade de implementacio de novas fungdes de controle no veiculo,

Easy( ar MECANICA 2000
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B /A

Para manutencdo, o técnico deve entender gue na rede CAN s0 transitam informacdes codificadas, nao

—' sendo possivel arealizacdo de testes como a medida de tensdo. De fato, narede CAN, so pode ser testada
sua continuidade, ndo podendo ser soldada, cortada, ou unida. Todos os testes de circuitos e sistemas
elétricos devem ser realizados por meio do scanner, Veja a secao “Recursos do Scarner”,

B
Y

l Sistemas eletroeletrinicos

‘ Acelerador eletrénico - Drive by Wire

Drive By Wire, ou dirigir por meio de fios, é uma grande novidade na familia Palio e determina uma
mudanca significativa na forma de controlara aceleracidoe adesaceleracao doveiculo.

O principio de funcionamento ja utilizade na indistria aeroespacial desde a década de oitenta, é muito
simples e se baseia na possibilidade de controlar a distanciaa posicao da borboleta do acelerador sema
utilizacao de cabos de controle.

1

.s_istm.nd.e aceleragho mmrennum]}

L!istema Drive by Wire _J

Para isso, o sistema & dotado de um pedal de acelerador eletronico (SPA) que envia um sinal de tensao
modulado para o médulo de comando do motor (MC) proporcional ao seu deslocamento. No MC esse
sinal é processado juntamente com as informacdes dos varios sensores do motor e do veiculo. &
informacao final de controle é enviada 2 borboleta metorizada (ETC), que responde pesicienando
adequadamente a borboleta no regime solicitado.

0 5PA possui dois potencidmetros que operam em paralelo para garantir a confiabilidade do sistema.
Em caso de eventuais falhas em qualquer deles o MC é capaz de reconhecer a falha e informar ao
condutor por meio do acendimento daluz de adverténcia no painel de instrumentos.

O ETC possui um motor elétrico de corrente continua alimentado com 12 Volts e freqliéncia de 333 Hz.
O modulo aciona o motor elétrico nos dois sentidos, executando uma complexa acdo de centrole. A
posicao da borboleta é continuamente monitorada por deis potencidmetros que realimentam amalha
de controle.

A implementacio do sistema Drive by Wire permite a reducdo do desconforto dos trances nas
aceleracoes, retomadas de velocidade ou desacerleracoes rapidas, protegendo o motor dessas
alteracdes bruscas de regime e ainda permite a implementacao de inlimeras estratégias de controle
como o piloto automatico, o controle eletronico de estabilidade e o controle de tracdo via software,

Para maiores informacdes dos componentes e do sistema, consulte os itens especificos do sistema de
injecdo eletronica nesse manual.

BLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLYS
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A nova injecdo eletronica ME 7.3 H4 possul sensores e atuadores, assim como o5 sistemas convencionais.
Entretanto, se destaca por posswir uma borboleta motorizada, controlada pelo modulo de comando (sistema
Drive by Wire) e também por se comunicar com os demais madulos do veicule por meio da rede CAN. O modulo de
comando (MC) @ responsavel pelo gerenciamento de todo o sistema de injecao de combustivel e de ignicdo. Um
exemplo da comunicacio entre centrais @ a informacao da velocidade do veiculo. O sensor de velocidade (VSS) envia
o sinal elétrico para o computador de bordo, e esse, disponibiliza o sinal através da rede CAN para o médulo de
comando da injecao realizar a fungdo de DASH-POT, e para o painel de instrumentos indicar a velocidade do weiculo

para o motorista. Veja abaixo a configuracao do sistema ME 7.3 H4.

[Snmms

Sistemas eletroeletronicos

] [ Atuadores

‘7'

@Mmdnuﬂgﬁnﬁn

)

Y

= \:—!

e | Conjunto medidor
de densidade

[m da injegéo (R03) |

( Relé da velocidade baixa |
| do eletroventilador (RO6) |

L
]h

e | Sensor de temperatura )
do liquido de arrefecimento |

' Relé da velocidade aita |
| do eletroventilador (R07)

f

PrPRRERIRRPRRPRRPRPRPRRPRRRRRRRPRRP RO PP

£ Relé da homba
se | Sensor do pedal Madulo de | de combustivel (R10)
do acelerador J, comando : —
=S Eletravalvula de purga @
Sensor de posigéo ) udﬂ canister
da arvore de manivelas | E — E
) — ‘ =
2 | Sensor de detonagao ] [Bmﬁm‘m = L:;_i;r—
El Interruptor do pedal b {iw™)
TE pe ] T e
EEsmestnn J (‘Rede cAN ) {
@ Sensor de velocidade |
(Interruptor do pedal de freio) Computador
de bordo
.............................. e =
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[ = "t_ 2 Sistemas eletroeletronicos

©

i

(AP ACAOTAOS THOHTD St Clels

Localizacao dos componentes
0 jeche sistbnmen ME 1.4 11

Vélvula de Purga do Canister
10 CANP Canister purge solenoid

Madulo de comando
o1 M

Conjunto medidor de densidade
03 CMD

Sensor de detonagie
12 KS  Knock sensor

Interruptor do pedal da embreagem
4 CPP

Sensor do pedal do acelerador
o6 spa

BLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLYS
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Bobina de ignigao
11 DIS Distributorfess ignition system

04 ECT Engine coolant temperature

Sensor de velocidade
13 VUSS Vehicle speed sensor
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Apresentacao dos componentes
da injecao eletrénica ME 7.3 H4

01| Médulo de comando - MC

0 MC, ou médulo de comando, denominado assim pela Mecanica
2000, é uma central eletrdnica digital, modelo Me 7.3 H4, que
gerencia o sistema de injecdo e ignicio do motor. E construida com tecnologia micro-hibrida que the
confere menor tamanho e peso, além de proteger com gel-componente os sels componentes internos,
oferecendo-lhes alta resisténcia a vibracoes, umidade e calor. Pode ser instalado diretamente sobre o
coletor de admissao. Opera com tensdo minima de até 7 volts, sendo interligado aos chicotes elétricos
por meio de dois conectores: o conector A que comunica o MC aos componentes do vao do motor e o
conector B, que comunica o MC aos componentes instalados no veiculo.

Esta também dotado de varias estratégias de emergéneia, sendo uma delas a limitacio de rotacio em
2200 [rpm]|, caso nao identificados os sinais de posicdo da borboleta, do acelerador ou da tensio da
bateria. Possui uma rotina de auto-adaptacio que permite o ajuste de parametros internos adequando
suas acbes ao envelhecimento do motor, desgaste de pecas, carbenizacao etc. Codigos de falhas
somente podem ser removidos utilizando-se um scanner. Por possuir Power Lacth, é importante, na
eventual necessidade de sua remocdo, executar a operacao 5 a 7 segundos apds o ultime desligamento
dachave de ignicéo.

02 | Sensor de oxigénio - HEGO - Heated exaust gas oxigen

0 sensor de oxigénio £ uma sonda do tipo planar (em pastilhas), gue
informa a porcentagem de oxigénio nos gases de descarga,
permitindo ao MC controlar as emissées de poluentes através da adequacio da mistura arfcombustivel
aos valores proximos do estequiomeétrico, ou valor lambda proximo de 1. Instalado no tubo primario de
escapamento, logo apds o coletor de descarga, fornece resposta mais rapido na fase fria. Esse sensor de
oxigénio difere dos sensores convencionais por ocasionar danos ao modulo de comando se substituido
por outro nao especificado.

O controle da temperatura da resisténcia de aquecimento é realizado também de forma diferente, por
uma rotina que aplica um trem de pulsos com Duty-Cycle, controlade no periodo de aguecimento.
Importante em caso de eventual manutencio, ndo aplicar tensap diretamente na resisténcia de
aquecimento, sob pena de danifici-la,
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03 | Conjunto medidor de densidade - CMD

CMD ou conjunto medidor de densidade do ar, foi denominade assim
pela Mecanica 2000, em razdo da sua funcao no sistema. Ele reiine as
informacdes de temperatura e pressao, no coletor de admissdo. Essas informaches sao necessarias para
determinar a massa de ar admirida, permitindo ao MC o controle da quantidade de combustivel
introduzida por ciclo. Os sensores MAP e ACT estdo integrados em uma Gnica peca. Exposto a variacdes
de pressao, o MAP altera suas caracteristicas elétricas. Ja 0 ACT, com resistor semelhante ao NTC, diminui
aresisténcia em alta temperatura. Caso o sensor ACT apresente falha detectavel pelo MC, ele ignora sua
informacao e adota o valer da temperatura do ar em torno de 22°C . Caso o MAP apresente falha, o MC
adota valores de acordo com suas estratégias de auto-adaptacao.

04 | Sensor de temperatura do fluido de arrefecimento - ECT

0 ECT é o sensor responsavel pelo envio da informacao da
temperatura do liquido de arrefecimento an MC. Essa informacio é
utilizada para controlar a razao ar/combustivel em condicoes de temperatura de operacao nao
identificaveis pelo ECT: partida, fase de aquecimento e opera¢io normal. Esta informacdo permite
controlar o regime de marcha lenta, avancos de ignicdo e outras estratégias para garantia da
dirigibilidade a frio e a quente. E composto por um resistor tipo NTC {Coeficiente Negativo de
Temperatura), que responde com a reducao da resisténcia interna, com o aumento da temperatura do
motor. Seusistema de emergéncia adota a temperaturade 80°C, caso afalha ocorra auma temperatura
superior a 80°C. Caso a falha ocorra entre -26 e 32°C o MC adota a incrementacdo de 1°C a cada 7
segundos, até o valor maximo de 80°C. No caso de rompimento do chicote do ECT, o eletroventilador do
radiador é acionado, por seguranca, na baixa velocidade.

05 | Borboleta motorizada - ETC - Eletronic throttle controler

Mo sistema Me 7.3 H4 o pedal do acelerador nio é interligado a
borbeleta por meio de cabo. A borbeleta é movida de forma
independente por um motor elétrico de corrente continua, alimentado com 12 volts. 0 MC é responsavel
pelo seu controle de posicionamento, enviando um sinal de tensdo modulado por largura de pulso a uma
freqiiéncia fixa de 333 [Hz|. Dentro do ETC estdo localizados, além da borboleta e seus mecanismos de
aclonamento, dois potenciémetros lineares, responsaveis por monitorar sua posicao.

Easy( ar MECANICA 2000

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

LEH 16 @

PPRPPRRRRPRRRPPRPRRRRPRRRPPPPY

INDICE



EasyCar

Manual Eletronico do Palio e Siena Flex

H_Ju' ;h'g - Sistemas eletroeletrinicos

v

i i

Eles possuem mesma alimentacdo e mesma massa, porém sinais de tensdo de resposta complementares
de 5 volts. A posicao de repouso da borboleta é parcialmente aberta, posicionada pela forca de uma mola
de dupla acdo. Para controlar o regime de marcha lenta, o motor elétrico desloca a borboleta em um
sentido, diminuindo a passagem de ar. Para controlar em carga parcial e plena poténcia, o motor deslocaa
borboleta em sentide contrario, comprimindo e estendendo a mola. Em caso de falhas elétricas a
borboleta permanece parcialmente aberta, na posicao de repouso, para que uma certa vazao de ar possa
ser admitida e a rotacao do motor permaneca entre 1100 e 1600 [rpm], permitindo, com seguranca, a
conducdo do veiculo até uma oficina. Atencao: nao force o retorno da borboleta manualmente com a chave
deignicaoligada. Isso pode danificar as engrenagens internas. Desligando o MC ou qualquer outro sensor
que altere os valores auto-adaptativos, pode ocorrer deficiéncia no funcionamento. Para readaptar deve-
se proceder da seguinte forma: vire a chave na posicio MAR sem dar a partida (nao acionar o acelerador).
Mantenha essa posicdo por um periodo de 45 a 60 segundos. Em estratépgia de emergéncia o motor
apresentara rotacdo, com o pedal do acelerador livre, entre 1050 a 1600 [rpm|. Com o pedal totalmente
acionado a rotacdo estard proxima de 2220 [rpm|, dependendo da auto-adaptacao do MC,

06 | Sensor de posicao do pedal do acelerador - SPA

I ==

A sigla SPA foi definida pela Mecdnica 2000, e abrange o conjunto de
suporte do acelerador, integrade por dois potencidmetros
independentes, que informam ao MC a posicdo instantanea do pedal do acelerador. Como o sistema Me
7.3 H4 ndo possui cabo de acelerador, o MC reconhece a intencao do condutor por meio dos sinais desses
potenciometiros. Eles possuem alimentacio e aterramento independentes, com o objetivo de tornar o
sistema menos vulneravel a falhas. Em caso de falhas nos dois potencidmetros o velculo ndo executara
mais a funcao “aceleracao”. Em caso de falhas intermitentes a lampada de adverténcia do sistema de
injecdo acendera, permanecendo assim enquanto perdurar a falha.

Sensor de posicao da arvore de manivelas - CKP
Crani-shaft position

07

O CKP, sensor do tipo indutivo, tem a funcdo de informar ao MC a
rotacao do motor e a posicao dos émbolos, sendo indispensavel para o
funcionamento do motor. £ composto por um cartucho hermético, onde estin presentes um ima
permanente e um indutor. Através do deslocamento relativo dos dentes de uma roda fonica {dentada), o
sensor CKP gera uma tensao alternada com freqiiéncia proporcional & rotacio do motor. A auséncia dos
dois dentes na roda fonica informa ao MC a posicdo inicial da arvere de manivelas, permitinde o
sincronismo do sistema de injecdo e ignicao. O ponto morto superior dos émbolos 1 e 4 sao reconhecidos
pelo MC pela contagem, no sentido horario, de 17 dentes apos a regido da “auséncia dos dentes”. O
ponto morto superior dos émbolos 2 e 3 sao reconhecidos 30 dentes apés o reconhecimento do ponto
morto superior dos émbolos 1 e 4, ou sejano 47° dente. Afolga entre esse sensor e a roda dentada deve
serde 0,8 [mm]| a 1,5 [mm)] e sua resisténcia elétrica interna é 932 [£1].
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Controlade pelo MC, os eletroinjetores permitem a injecdo de
combustivel no coletor de admissao sob a forma pulverizada, formando
a mistura ar/combustivel. O eletroinjetor é uma valvula controlada eletromagneticamente, do tipo "ON-
OFF", cujo solendide é alimentado pelo relé principal e aterrado eletronicamente pelo MC. A quantidade de
combustivel injetada varia em funcdo do tempo em que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de
injecao). A fregiiéncia de injegao e a largura do pulso aplicados no eletroinjetor sao modulados pelo MC,

em funcie das condicdes de operacao. Possui resisténcia interna entre 10 a 16 [£2] 2 20°C.

09 | Sistema de alimentagéo de combustivel - SAC

O principal componente do SAC & a bomba elétrica de combustivel
que tem a funcao de recalcar (bombear) combustivel do tanque até os
eletroinjetores, fornecendo quantidade suficiente para o funcionamento do motor, nos varios regimes
solicitados pelo condutor. Esta posicionada no interior do tanque e opera de forma submersa.

Abomba é alimentada pelo relé da bomba, quando a chave de ignicao é colocada na posicao MAR. Se ndao
for dada a partida, a bomba é desligada apds 8 segundos, por seguranca. O MC, responsavel pelo
controle da bomba, reconhece gue nio foi dada a partida por meio da auséncia do sinal do sensor de
rotacdes. Também, por seguranca, se a rotacao do motor reduzir para valores inferiores a 22,8 [rpm], o
MC desatraca o relé da bomba.

0 sistema de alimentacao de combustivel & do tipo Return-less, ou seja, nao possui linha de retorno. Apos
o filtro de combustivel, existe uma derivacio da linha de alimentacao que esta interligada ao regulador
de pressao, localizado no interior do tanque, alojado na prépria bomba. O regulador tem por finalidade
mantera pressao nalinhaem 3,5 [bar].

10 | Valvula de purga do canister - CANP - Canister Purge solenoid

| 14
| s

A valvula CANP tem a funcdo de controlar o fluxo de vapor de
combustivel (purga) gerado no tanque, direcionando-o para o canister
{filtro a carvao ativada), ou para o coletor de admissao, durante os varios regimes do motor, evitando a
poluicao atmosférica por hidrocarbonetos, e contribuinde para a economia de combustivel. Ela é
controlada pelo MC, e guando aberta, permite a passagem do vapor de combustivel proveniente do
tangue para o coletor de admissao, para ser incorporado a mistura ar/combustivel. Quando fechada, os
vapores sdo direcionados para o canister, onde sdo absorvidos no filtro de carvao ativado.
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O modulo DIS é um componente do sistemna de ignicao, responsavel
pela geracdo de alta tensdo, para produzir centelha nas velas de
ignicao. E constituido por duas bobinas encapsuladas em uma finica peca. O madulo DIS alimenta
simultaneamente as velas dos cilindros 1 e 4, e alternadamente as velas dos cilindros 2 e 3. 0 sistema de
ignicdo é do tipo estatico, caracterizado pela distribuicao de tensae de forma semi-segiiencial, nao
utilizande distribuidor (ignicio estatica ou por centelha perdida). O controle do avanco & realizado pelo
MC através de parametros pré-definidos em memoria, para controlar o ponto de ignicao (sistema
mapeado)

No instante da partida os valores de rotacdo e temperatura da dgua determinam o avanco inicial. Apés a
partida o MC calcula o avango pelos sinais dos sensores de rotacao (CKP), pressao absoluta (MAP) e
potencidmetro de borboleta (ETC).

12 | Sensor de detonacdo - KS - Knock sensor

I M

O sensor de detonagio tem a funcdo de detectar a ocorréncia de
fendmenos de detonacdo do motor. As vibracoes produzidas pelo
bloco sdo sentidas pelo cristal do sensor em contato com a superficie e transformadas em uma tensao
alternada, cuja amplitude e freqiiéncia sao proporcionais & intensidade da vibracao. Uma vez detectada
apresenca de detonacao no motor, o MC atrasa o ponto de ignicdo em 3 ou 6 graus, até que seja eliminado
o problema. Ao confirmar que ndo haja mais detonacio, o MC retorna gradativamente o ponto de
ignicdo de 0,8 em 0,8 graus. O sensor esta fixado ao bloco e requer um torgue de aperto de 20 [Nm],
aproximadamente 2,0 [kgfm| para identificacao correta do fenomeno.

13 | Sensor de velocidade - VSS - Vehicle speed sensor

O sensor de velocidade esta localizado na saida do diferencial e opera
segundo o principio do efeito HALL. O sinal do VS8 é enviado ao
computador de bordo gue o disponibiliza na rede CAN para o MC. A velocidade do veiculo é reconhecida
através da freqiiencia dos pulsos elétricos emitidos pelo sensor.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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14 | Interruptor do pedal da embreagem - CPP

O CPP é um interruptor normalmente aberto. Quando acienado o pedal
de embreagem, um excéntrico no eixo do pedal desativa o interruptor,
fechando o circuito e enviando um sinal de aterramento para o MC.

Esse sinal é utilizado pelo MC, juntamente com os sinais de velocidade do veiculo (VSS) e de rotacio do
motor (CKP), para determinar qual marcha foi engatada.

O MC, de posse dessas informacoes, habilita a funcao DASH-POT de controle de desaceleracao, para tornar
as trocas de marcha mais suaves, oferecendo melhor dirigibilidade.

J Estraféyfas lmpnrtantes de funmnnamenm d'n ME

I Luz de anomalia no momento da partida

Em condicdo normal de partida, a luz de anomajla presente no
painel de instrumentos permanece acesa por 4 segundos,
indicando afase de testes. Em seguida, ela deve apagar.

Caso permaneca acesa, @ sinal de que existe avaria em algum dos
sepuintes componentes: SPA, ETC ECT, CMD, CKP IN]J, relé principal
erelés do eletroventilador.

Arencio: Defeitos nos demais componentes ndo sao sinalizados
pelo MC. A falha é identificada pelo MC, gerando o codigo de falhas,
mas o0 MC ndo acende a luz de anomalia. S3o os seguintes
componentes: DIS, HEGO, KS, V85, CANE CPP e relé do ar
condicionado.

J Reconhecimento do CODE

O sistema anti-furto CODE é um sistema capaz de remnhecer a
chave de ignicao do automével no momento da partida e impedir o
funcionamento de motor, caso a chave utilizada ndo corresponda
as ja previamente memorizadas no MC.

A luz CODE permanecera acesa caso o sistema nao identifique a

chave utilizada.
| Controle de partida a frio —p—
. bbb Sl i SN T
Ao dar a partida no motor, o MC remnhece sua temperatura dig

instantdnea e otimiza o processo de combustio através da
adequacdo da razdo arfcombustivel e do avanco de ignicdo. Para
identificar a situagdo de partida a frio, 0 MC utiliza os sinais
provenientes dos seguintes sensores:

CMD (temperatura do ar aspirado);

ECT (temperatura do liguido de arrefecimento).

___‘__]__ Controle da bomba de combustivel na partida

Ao ligar a chave de ignicao, o MC energiza a hnmba de camhusnuel
por & segundos, pressurizando o circuito de alimentacao. Se a
partida do motor nao for realizada dentro desses 8 segundos, o MC
desliga a bomba.
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____j Limitador de rotagdoe do motor

0 MC monitora continuamente a mtat;ao do motor através do
sensor CKP Caso a rotagaoe atinja 7000 [rpm), o MC corta os pulsos
de controle dos eletroinjetores, sendo entdo interrompida a
alimentacio de combustivel, para evitar excesso de rotacdo do
motor.

j Controle de detonagdo

A detonacao, quando ocorre, gera uma vibracgo no bloco do motor
que é identificada pelo sensor KS. Este, envia um sinal ao MC, que
associado & leitura do sensor CKP identifica em qual dos cilindros
ocorreu o fendmeno. O MC, entdo, reduz o avango em passos de 3°
para inibir a detonacdo. No instante em que nao for mais
identificada, o MC avanca o ponto de ignicio em passos de 0,87,
retornando & condigdo inicial. Dessa forma, o avanco é
centinuamente regulado durante a ocorréncia do fendmeno.

] Velocidades do eletroventilador

Sempre que a temperatura do motor, venﬁcada pela MC através dn
sensor ECT, atingir 97°C, o eletroventilador & acionado na sua
primeira velocidade. Caso a temperatura de moter continue se
elevando e atinja 101°C, & acionada a segunda velocidade.

| MemériaFlash

0 sistema pussm meméria do tlpu Flash EPROM Erasable
Programmable Read Only Memory ou meméria apenas de leitura
apagavel e programavel. Esse fipo de memoria pode ser
reprogramada sem ser desmontada ou removida do veiculo.

..-.....! Sensor de fase via software

0 sistema Bosh ME 7.3H4 é da tipo sequenr_tal mas ndo possui o
sensor de fase. A identificacido da posicdo dos émbolos ocorre da
seguinte forma: logo apds a partida, a rotacdo é elevada a 1500
[rpm] e cai para 830 [rpm| (rotagdo de marcha lenta). Messe
intervalo, o MC corta a injecio de combustivel do émbolo 1 por trés
ciclos consecutives mantendo a injecdo do émbolo 4. Se 0 émbolo 1
estiver realmente no tempo de admissio, havera falhas que geram
uma queda de rotagdo no motor de aproximadamente 200 [rpm].
Entdo, o MCidentifica que o émbolo 1 esta ne tempo de admissio e
naooémbolo 4. Se nao houver queda de rotagdo, o MC identifica que
o émbalo 1 esta fora do tempo de admissao e o émbolo 4 esta no
tempo de admissdo. Dal em diante o MC aciona todos os injetores na
fase correta. Para garantir o funcionamente sequencial do sistema,
o MC repete esse procedimento durante o funcionamento em
desaceleracoes, entre 2000 e 1000 [rpm].

| Reconhecimento do corpo de borboleta

Esse procedimento deve ser executadn Sempre que o MC ou a
borboleta motorizada (ETC) for desconectado, para que ele
reconheca o ETC. Ligue a chave na posicdao MAR e espere 44
segundos sem acionar o acelerador. Apds esse tempo, o ETC emite
um estalo que indica o término de procedimento, O
reconhecimento do ETC é fundamental para o funcionamento do
motor.
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| Power latch

As falhas que ocorrem durante o funcionamento do motor sdo %
armazenadas inicialmente na memdria RAM do MC. Essa memériaé #"‘ﬁ
volatil, ou seja, quando desligamos a alimentacao seu contetido
perdido. Para evitar que os codigos de falha sejam perdidos, o MC
possuio procedimento de Power Latch. Quando desligamos o motor,
0 MC mantém o relé principal energizado entre 5 e 7 segundos.
Nesse periodo, as falhas sdo transferidas da RAM para uma
memoria nio volatil, Dessa forma, mesmo se a bateria for removida
ou o MCdesconectado, os codigos de falha estardo seguros.

Com o tempo, é normal que o motor apresente um certo desgaste.
Para otimizar o funcionamento do motor, poténcia, consumo,
emissoes e detonacdo, o MC faz alteragbes nos mapas de injecdo e
ignicio. Além desses mapas, o MC também altera o mapa de
acionamento da borboleta motorizada (ETC) e da eletrovalvula
CANE

Nessa condicao, a rotacdo do motor é limitada em 2200 [rpm),
mesmo com o acelerador completamente em plena carga. Quando
existe alguma falha no ETC e a posicao da borboleta nao pode ser
reconhecida, o MC adota esse procedimento de seguranga. O MC
corta a injecao do émbolo 1 constantemente, e a marcha lenta fica
irregular. Mesmo de forma precaria & possivel dirigir o carro até
uma oficina. A borboleta é acionada de acordo com a posicio do
pedal do acelerador, mas a abertura é limitada em 5,05".

Mo sistema Bosch Motronic ME 7.3 H4, cada codigo de falha & % qﬁggb
gravado com um contador. Ao perceber uma falha, o MC gera o

codigo especifico daguela falha e um contador com o valor 64. Nas
proximas vezes gue for dada a partida no motoer, se a falha ainda
estiver presente, o contador & incrementado de 1 até o valor
maximo de 210. Caso a falha ndo esteja presente, o contader &
decrescido de 1 a cada partida do motor até chegar a zero.
Chegando a zero, o codigo de falha e o contador sao apagados da
memoria automaticamente. Isso permite verificar se as falhas estdo
ocorrendo com maior ou menor frequéncia. Além disso, impede que
alguma falha ocasional fique armazenada indevidamente na
memaria.

Teste seus conhecimentos

1- Para que serve o Power-Latch?

a) Para alertar o motorista se o farol estiver aceso.

b) Para que o MC grave os codigos de falha na memoria EEPROM,

c) Para permitir uma partida rapida se o motorista desligar o motor
por alguns segundos.

d} Nao existe estratégia Power-Latch no sistema Bosch ME Motronic.
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2 - Sempre que ocorre alguma falha no sistema de injecao eletronica
o MCacende a luz de anomalias no painel de instrumentos?

a) Sim. O MC acende a luz de anomalia quando ha falhas em qualquer
componente.

b) Nao. 0 MCnao é capaz de identificar falhas no sistema.

c) Sim. O MC acende a luz de anomalia e impede o funcienamento do
motor.

d) Mao. Para alguns componentes (DIS, HEGO, KS, VS8, CANE CPE e
Relé do ar condicionado) o MC gera codigo de falhas, mas ndo acende
aluz de anomalia.

3 - Durante o funcionamento do motor, o MC verifica o sinal do
sensor de detonacao e controla o avanco de ignicao, buscando um
ponto de melhor eficiéncia. Pensando nisso, qual das afirmativas
estderrada?

a) Com o controle de detonacio, o consume de combustivel também
melhora devido 4 otimizacao do avango da ignicao.

b)0 controle de detonacio também aumenta a vida util do motor
pois quando ocorre detonacgdo, ha um aumento de temperatura
interna e desgaste do motor.

¢) Quando ocorre detonacao, o MC atrasa a ignicao daquele cilindro
em 3 a6 graus e,em seguida promove avancos em 0,8 em 0,8 graus,
Se houver nova detonacdo ocorte outro avanco de 3 a 6 graus.

d) As afirmaches estio incorretas. E impossivel controlar a
detenacdo dessa forma, com o motor em funcionamento.

Recursos do scanner

O scanner automotivo é um aparelho que permite uma mmunicat;."m
direta com as centrais de comando existentes no veiculo. Como os
médulos de comando sdo responsaveis pelo gerenciamento de
informacdes provenientes de sensores, atuadores ou, simplesmente
de chaveamentos de sistemas elétricos, eles disponibilizam estas
informacdes através de um conector serial, onde as leituras dos
pardmetros possibilitam a verificacao da integridade dos sistemas.
O RASTHER TM-526 possibilita o monitoramento da injecdo
eletrdnica e dos componentes elétricos da carrocaria e painel de
instrumentos.

No monitoramente do sistema de injecio ME 7.3 H4 é possivel :

verificar os sinais dos sensores e atuadores, tais como tensao do
sensor de temperatura da agua e velocidade instantanea do veiculo.
Mo sistema de monitoramento da carrocaria “VeNICE Body
Computer", & possivel verificar o funcionamento das partes elétricas
do weiculo, tais como farol, lurzes indicadoras de direcao,
acionamento das portas e também programacao de novas chaves,
imobilizador, e do proprio Body Computer.

Para o painel de instrumentos, o RASTHER faz seu monitoramento
através do “VeNICE Painel”, onde se verifica a integridade das luzes
de espia, acionamento dos interruptores, velocimetro, indicadores
de combustivel e pressao do dleo.

EasyCani
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= b T ', Sistemas eletroeletronicos

| Utilizando o RASTHER TM-526

1. Conecte o scanner automotivo RASTHER TM-526 no conector de
diagnostico (vejaa figura acima).

2.Ligue achave de ignicao.

3. Execute os procedimentos iniciais do scanner para identificacao
doveiculo.

4. Selecione o sistema a ser monitorado:
-Motronic ME 7.3 H4, utilize conector CIII ou CTV:
- Carroceria: VeNICE Body Comp, utilize conector C16;
- Painel: VeNICE Painel, utilize conector C16.

Recursos que o RASTHER oferece. — =

Codigos de defeito:
verificacao dos defeitos
armazenados na
memoria do modulo de

VeNICE Painel:

— permite testar os =
Amstrumentos e leds =
indicativos do painel =

Leituras: de instrumentos. =
visualizacao de =
parametros do sistema.
— FIAT Code: permite o =
—— desblogueio predisponde —
< Pt
21 P =~ _  guando p codigo da =
At gli“ﬁja: = ~— chave nio é reconhecido.
visualizacao de valores — G =
minimos & maximos e : A = —]
variacdo analogica de P =
medidas.
VeNICE Body Computer: ;
possibilita a =
Teste de atuadores: programacdo de novas —
permite a realizacio de chaves transponderea  —
testes com 0 motor instalacao de um novo =
desligado ou em pamel de mstrumentos, =
funcionamento. inclusive a programagdo  —
de um novo valor parag - —

Dica: Apfs a execuca

possibilidade de imp ST s testes, de apagar a memdria e de
verificar o nimerodo médulo de comando.

5588
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5 RE Bosch ME 7.3 H4
Dasligado Acealsrado Importancia para Informagoes
Moniteramanto L
. motar frie tarits s GfAC AT CATga manutunr;?ﬂ adicionais .
Instabilidade da marcha Informa a temperatura
_‘ ambienta [°C] PPC] lenta. consumo de instantanea do motor
Ta:‘inparatura combustivel, carbonizacao
a agua na camara e
_... superaquecimento do motor
Temperatura | 30 a 64 [*C] | 30 a 64 [°C] |Alteracio na temperatura  |Informa a temperatura O03(CMD)
‘ Temperatura | ambients pode afetar o ponto de do ar admitido
do ar ignicdo e possibilidade de
_‘ detonacio nos cilindros
= [¥] T8O a 920 | =920 [rpm] |Instabilidade da marcha Informa a rotagio. O7(CKP)
Retagao [rpmi] fenta instantanaa do motor
-"‘ - 20a80[ | 20280 [ |Pode ocorer oscilagao da |Indica 0 avanco da -
Avango marcha lenta e detonacao  |lgnicao
_" 0.00 [ms] (2,0 3 3.0 [ms]j2,0 & 3,0 [ms]iAlteracio na largura de Informa o tempo de 081N}
Tempo de pulso pode significar falha  |injecio
injecao no si de injecdo ou
.-‘. combustasc incorreta
- Dadl Da4d[’] |Permite saber cometamente [Verfica a aberiura da OB(ETC)
_‘ Barboleta acarganomolore a borboleta de aceleracao
= realizagdo de estratégias imposta pelo condutor
_‘ como cut-off e dash pot
- (i3 1000 [mV]d a 1000 [mv)|Sem este sinal o MG fica |Informa & tensac de D2{HEGO}
Valor immﬂ?ilﬁadn de verificar a|resposta da sonda
--‘ Lambda eficiéncia da mistura lambda
arfcombustivel
.‘ 0 [mbar] 250 a 350 | 250a 350 |Indica a mudanca de Informa a depressao 03(CMD)
[mbar] [mbar]  |pressdo do coletor de no coletor de admissao
‘ MAP admissao resuitante da
carga do motor e da
variagio da rotacio
- O0[kg/h] | O0fkgh] | 0.0[kgh] |Determina o tempo de Informa a vazao de ar | 03(CMD)
R injecan no coletor de admissao
_“ >11,5 V] =115 V] =11,5[V] |Bateria com baixa carga Informa a tensdo que o -
Bater néo & capaz de alimentar o |sistema & alimentado
AlBGE MEC, impedindo o
..-‘ funcionamento da injecao
2] (5] 6]  |Controle de emissoes de  |Controla o fioxo de 10{CANP)
‘ . poluentes vapor de combustivel
Seaicter gerado no tangue para o
4 coletor de admissan
. A i . Informa o fator lambda: -
Integrador A<1: _mjstura rica
" Lambda A=1: ideal
A>1: mistura pobre
= ] 0 [k [km/A] [kmin]  [Através da velocidade do  [Indica a velocidade 13(VSS)
Velocidad veiculo o MC define instantanea do motor
‘. Bl S estratégias como, por
exempio, "cut-off"
[%s] [%] [a] - Informa a porcentagem -
.‘ Carga de mistura gue o motor
do motor esta recebendo
-2 sy 25 @
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FIAT PALIO 1.3 16V FIRE Bosch ME 7.3 H4 (continuacao) ¢
Ligad
MAnitBramants Desligado 'ﬂ::h:m Acelorado Impnrtfl:u:la para |nf:;l|-|-:“§aig ‘h
mator frio lenita & 05°C som carga manutengio adicionais
%] | 13254 [%)] |Valores diferentes indicam  (Informa a porcentagem | 0B{SPA) t
§ i defeito no potencidmetre P1|que o condutar esta
Potenciometro acelerando o velculo .__
P1 i k
13 [%] 13 a 84 [3] | 13 a B4 [%] [Valores diferentes indicam  [Informa a porcentagem | DB(SFA)
Acelerador defeito no potencidmetro P2|que o condutor esta ‘-—
Potencidmetro acelerando o veiculo
P2 h
Hertiaiah %] 3] £ Permite que a cantral Verilica a aberurada | OS(ETC)
. m-n’g;‘&? identifique qual das pistas  |borboleta de aceleragio .
B metro pode estar avariada imposta pelo condutor
0 (%] 0a100[%] | 0a 100 [%) - Informa a porcentagem | OB(SPA) *—
Pedal do que o condutor esta
acelerador. acelerando o veiculo [ .
___ D (53] LD  |Controle de emissdes de | Chaveamento do 02(HEGO) (@
Aguecedor da poluentes negativo da resisténcia
sonda Lambda intemna para
aquecimento do sensor h.
(] I L Indica o acionamento ou Relé da bomba de 09{SAC)
Relé da nao da bomba: combustivel ‘_
Bomba
AME F F Monitoramento continuo da |O sistema corrige a 02(HEGOD I
Circuito da mistura ar/combustivel mistura somente ‘..
sonda Lambda quando opera em malha
fechada
D LD LD Compensagao da queda de |Informa s& o ar . ‘..
Int 17 poténcia do moter devido ao|condicionado esta
d?:ﬂ]&: - acionamento do AJC ligado ou desligado h
D LD LD - Ar condicionado ligado -
i ou desligado ‘-—
Compressor P
do.AIC ...
; D LD LD Indica o bom arrefecimento [Ventilador em B
"-’gﬁ::zgﬂ incial do motor velocidade baixa .
venlilador
e B ) UD  |indica o bom arefeGments |Ventiador am : [ 8
alta do maximo do motor valocidade alta:
ventilador [ 8
0 34
izl 2 & [
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FRAT BALIC 1.3 AV FIRE Boach KIE 7.9 HA

Deacrican
Sangor de masas 48 ar Sl d i i=
Kz luncionamenls do ssngor de Erﬂm [y E Contiale de rr:a[ma-dants
Emr M!ﬂl‘ﬂltl o ar de SA0 No D
Sensar de areiura da agus Fallia no sensar de pressio da ghecho hidradlica ip.d |
it Ic boscin s barictie T ——
Sards lwribda 1
FAguistesor da senda lambds 1
jmqn_mmg | B 2
Al injeton 2 F :
Walila Injetosa 2 o aulomalico (pré-disposicio) =
alvula Injelora ﬁ FO705 | Falha no 0 automalico (P 5G] -
Walwula in 3 OB{IN. | P 1120 | Aluador da biwboleds OSETCH
WAlula injelors § DE{IN E [ Faihia na B[N
Sobre-regime di borbokss E F 1202 | Falia no insstar 2 DE{IN
; B[SFA] P 1203 | Faita no inetar 05(IN
o-0o macince do pobend mein oo acelorador QE[SPA P 1204 | Faha no imsstior OB
Fo L e e R Pl e e BOECMEA]]
[ nigmﬂ%nslgn; P 1300 | Fatha na adaptacdo da roda [nica ﬁ17~:c:|:P:|
P.0234 - B 1325 a‘aut ﬂﬂ delnnacio . i gﬁgl
Lomando de irgpularén o b P 1340 | Falha no sengor de fase [prd-feposscin] =
| Poan | [ [ 150451 5 | Falia no centeale de & ne marcha-lals m
13(DIS) P 1514 | Faiha no smal pedido pars ligar 3 Emosds M jo.d) -
1nos | P15 -
11{DIS} P 1555 | Intermunbar do frein 1IFF]
'''''' igikse | |E1965 L =
: F 1656 | Falha no relé da de combustivel OEEOMEA
OTICKP: | [P 1656 | Falla ng rele oo el tann (pre-dlaposican -
TfEpascia) = P 1658 | Fala o dp inetr de gazolies (oré-fisnaaicho -
P 0z5] | Fal no primans 4 bobiss 1 1 [ F 1860 | Limpads \rE-REp0aitA = E
SN Gk i i T 4 iUz | B 1661 | i =
..... R pré-disposicho = | P 1662 | Limpads Crsss [pot-o " =
= | PGB0 | Core de combustivel porsequrangs |
2 OICANE) | 11600 [imobizadar i -
P 04 | Falha na bois do ta peEoMEar] (L 1ED
F 0480 I di v & a .

Nanlitador dé valocidade sl

Luz de espea o fraio de i EEO

Luz de eqpen do siglema de Facio
[ Ernds EEPROM :

roeemperslraeelemsy. 0 0 0 0 0 |
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4 - Para realizar a conec¢ao do Rasther TM-526 com o conector de diagndstico do veiculo, a fim de
menitorar os recursos da injecdo eletrénica ME 7.3 H4, deve-se usar qual conector?

a) Conector C16.

b} Conector CIIl ou CIV.

c) Conector CIL

d) Conector C15.

5 - Atraveés do monitoramento do sistema de inje¢ao eletronica ME 7.3 H4 tem-se a possibilidade de
verificagdo do funcionamento de sensores e atuadores pela leitura des valores gerados. Através de
quais funcdes o Rasther TM-526 possibilita a visualizacao dessas leituras?

a) Leituras e Analise Grafica.

b} Codigo Defeito e Impressdo.

c) Apaga Memobria e Nimero ECU.

d) Analise Grafica e Codigo Defeito.

6 - Através de qual funcio o Rasther TM-526 possibilita a leitura dos codigos de falhas armazenados
na memaria?

a) Leituras.

b} Impressao.

¢) Programacao Hoddmetro.

d) Codigo Defeito.

7 - Verifique a tabela de Cadigo de Falhas do sistema VeNICE Painel. Quando gerado o codigo de
falhas BOOOS significa que ha um defeito:

a) Luz de espia da direcao elétrica.

b} Luz de espia do freio de mao.

c) Erro de EEPROM

d) Sensor de nivel de dleo.

D) Lembrote

Ndo se esqueca:

Ao desconectar o médule de comando, o corpo de
borboleta ou o pedal do acelerador, realize o
procedimento de reconhecimento do corpo de
borboleta (ETC). Veja em estratégias importantes
de funcionamento do MC.

R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R R R
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B Diagnastices e manutengao

I Diagnéstico de falhas

k4

|GrupoT | O motor néo funciona. _

diagnastico de falhas em qualquer sistema deve ser rapido e correto para evitar desperdicio de
tempo e substituicao desnecessaria de pecas.
Alguns dispositivos do sistema de injecdo eletrinica possuem sintomas de anomalia bem
caracteristicos e sdo faceis de serem reconhecidos. Em outros casos nao & possivel identificar com
facilidade a origem de uma falha. Nesses casos, uma boa dica é 0 método da eliminacdo. Algumas
verificacoes rapidas nos permite avaliar se um dispositivo, ou um grupo deles, esta funcionando.
Assim, eliminando itens gue estdo funcionando, podemos “fechar o cerco” em cima da falha, Por
exemplo, se o motor estiver funcionando, ndo devemos perder tempo testando o relé principal, pois se
ele estivesse com defeito, o motor ndo estaria funcionando.
0s componentes do sistema Bosch ME 7.3H4 foram divididos em 3 grupos de sintomas. No primeiro
grupo estao os dispositivos essenciais para o funcionamento do motor. Se o motor ndo funciona,
comece por esse grupo. O segundo grupo contém os elementos que podem prejudicar o motor em
funcionamente. Por fim, o terceiro grupo, com dispositivos gue interferem pouco no funcionamento e
sag dificeis de diagnosticar apenas dirigindo o veiculo.
Em cada grupo os testes e verificacbes mais rapides foram colocados primeiro. Por isso, faca a
verificacdo dos itens na sequéncia em que eles estio,

Anti-Furto: Se a chave nio for reconhecida pelo MC, ele ndo permitira o funcionamento do motor.
Verifique no painel de instrumentos se a lampada do FIAT CODE permanece acesa. Tente uma chave
reserva ou a chave mestra. Persistindo o problema, verifique a integridade do circuito entre o
computador de bordo, 0 médulo de comando, e a antena da chave.

Falta de centelha: instale o centalhador na bobina e dé a partida. A bobina esta gerando centelha em
todos os bornes?

funcionando. Teste a BOMBA.

Sim, a bobina esta centelhando. Isso indica que CKP, MC, DIS, Anti-Furto e relé principal estao
X

Mo, a bobina nao esta centelhando. Verifique os itens abaixo:

® @

@

@ (=0

) Bl

Fusiveis queimados: Se algum dos fusiveis estiver queimado ndo havera alimentacao elétrica correta ao
sistema. Verifique os fusiveis FO3, F11,F16,F17, F18,F21,F22.

Falha do relé principal (RLPCP): O relé principal e responsavel pela alimentacio de componentes
fundamentais do sistema de injecao eletronica. Verifique se o relé principal estd funcionando
corretamente.

Interruptor inercial desarmado (IICC): Se o veiculo tiver batido ou passou com velocidade em uma
depressdo ou lombada, o interruptor inercial de corte de combustivel pode ter desarmado. Pressione o
botdo do interruptor de corte de combustivel. Se estiver desarmado, é possivel sentir o contato
armando-o novamente,

Falha na bobina de ignicao (DIS): Sem centelha da bobina nas velas nao ha combustao. Faga o teste da
DIS para verificar se ela esta em boas condicoes (veritem 11).

Falha na bomba de combustivel (Bombaj: Se a bomba de combustivel nao funciona, o motor nao recebe
combustivel. Faca o teste da bomba para verificar se ela esta funcionando e fornecendo vazao correta de
combustivel (Ver item 09).

Falha no sensor de rotacao (CKP): Sem o sinal do CKP o MC nap identifica a posicao dos émbolos e nao
aciona os eletroinjetores nem as bobinas. Faga o teste do CKP (ver item 07),

Falha do MC: Sem alimentacoes e aterramentos corretos, o MC pode nao funcionar. Faga o teste do MC
paraverificar sua correta alimentagao elétrica (veritem 01).
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_|Grupo 2| 0 motor funciona com falhas visiveis.

Em casos onde o motor apresenta falhas, consumo elevado ou falta de poténcia, porém funciona,
verifique os itens abaixo.

Mau contato nos potencidmeiros do pedal do acelerador (SPA): Motor nao responde ao pedal do
acelerador. Isso é um forte indicio de falha no potenciémetro do acelerador. Faca o teste do SPA.

a.

Descalibracdo do conjunto medidor de densidade (CMD): O motor engasga em carga parcial mas
melhora em plena carga. Ao manter avelocidade constante o moter apresenta falhas. Faca o teste do CMD.

Nao reconhecimento do corpo de borboleta (ETC): Rotacio méaxima de 2200 [rpm| (cut-off de
seguranca). O MC ndo reconhece a posicdo da borboleta e adota essa estratégia, Faca o teste do ETC.

Falhas intermitentes na Bomba: Falhas na bomba de combustivel ou no circuite hidraulico causam
perda de poténcia e falhas no motor.

Falha na bobina (DIS): Bobina, velas ou cabos de vela com defeito podem comprometer a ignicdo
gerando falhas no funcionamente do motor.

Desaeracdo incorreta do sistema de arrefecimento ou falha do ECT: Por precaucdo, o MC mantém o
eletroventilador acionado constantemente na 1% velocidade quando hé alteracdes anormais de
temperatura ou alguma falha no circuito do ECT.

B | @ B Ed

|Grupo 3| O motor nao apresenta falhas visiveis.

Em casos onde o motor funciona sem apresentar falhas aparentes, verifique os itens abaixo.

Torque incorreto no sensor KS: O MC nao otimiza o avanco da ignicao causando um pequeno aumento
no consume de combustivel e pequena perda de poténcia. Pode ocorrer detonacio no metor.

Abertura continua da valvula CANP: Falhas na CANP nao sao perceptiveis dirigindo o veiculo, Requer
Mmanutencao preventiva.

E"‘ Falta do sinal do sensor de velocidade (VSS): Se houver falha no VS5, o painel ndo indica a velocidade do
veiculo, porgue a central do painel aciona o velocimetro baseado no sinal do VSS.

J Teste seus conhecimentos

8 - Sempre que ocorre alguma falha no sistema de injecio eletrdnica o MC acende a luz de anomalias
no painel de instrumentos?

a) Sim. O MC acende a luz de anomalia quando ha falhas em qualquer componente.

b} Mao. O MC ndo é capaz de identificar falhas no sistema,

c) Sim. O MC acende a luz de anomalia e impede o funcionamento do motor,

d) MNao. Para alguns componentes (DIS, HEGO, KS, V5SS, CANFE, CPF, e Relé do ar condicionado) o MC
gera codigo de falhas mas nao acende a luz de anomalia.

9 - Se o motor do Palie Fire ndo funciona, por onde podemos iniciar o diagnostico para obtermos
conclusdes rapidas?

a) Eletrovalvula CANE Se a CANP estiver travada o motor pode nio funcionar,

b) VSS. Por seguranca, sem o sinal do VSS o sistema ndo funciona,

¢) Centelhamento. Se houver centelha é sinal que os fusiveis, o relé principal, o MC, o CKE aDISe o
sistema anti-furto estdo em ordem.

d) ETC. O sinal incorreto de posicao da borboleta impede a injecdo de combustivel.
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10 - Quando o motor apresenta marcha lenta irregular e a rotacdo nao passa de 2200 rpm, qual
dispositivo pode estar com falha?

a) Eletroinjetores. A vazdo de combustivel estd insuficiente.

b) ETC. Quando ha alguma falha nes potenciémetros o MC adota o cut-off de seguranca.

¢) HEGO. Em rotagoes medias e altas o sinal do sensor é fundamental para a mistura correta.

d) MC. Se o motor funciona abaixo de 2200 rpm e nao passa dessa rotacao, o problema s6 pode ser
no MC.

11 - Qual dos componentes abaixo pode apresentar falhas que o proprietario provavelmente nao ird
perceber.

a) Eletrovalvula CANE

b) DIS.

¢) BOMBA.

d) CMD.

12 - “0 veiculo apresenta falhas com pouca carga, mas acelerando a falha desaparece.” Esse sintoma
& tipico de qual componente?

a) Falha no sistema VeNICE

b) CMD.

¢) ETC.

d) CKP.

13 - Um cliente passou velozmente em uma lombada e o0 motor imediatamente parou de funcionar.
Qual pode ser o problema?

a) Desconfiguracio do FIAT Code.

b) O tubo primario da descarga pode ter batido na lombada e amassado, obstruindo a passagem dos
gases.

c) Deslocamento do sensor CKP

d) O interruptor inercial de corte de combustivel pode ter desarmadao.

| Testes passo a passo.

as proximas paginas, vocé tem & sua disposicio testes
N especificos de cada um dos componentes do sistema de injecao
ME 7.3 H4, Observe que, antes dos testes, aparecem os “raciocinios
para manutencdo” na forma de um fluxograma estilizado.
Aconselhamos estuda-los antes da realizacdo dos testes passo-a-
passo, e seguir as instrucoes apresentadas ao longo do fluxograma.

Apés o estudo dos testes, resolva as questdes apresentadas. Elas
foram desenvelvidas para incentivar e despertar a curiosidade a
respeito dos novos componentes deste sistema. Observe com
atencao as perguntas e respostas apresentadas, que também
orientam guanto aaspectos importantes para a manutencao.

Aguardamos o envio dos questinirios devidamente respondidos
para conferir-lhe a certificacdo. Esse processo tem por objetivo
ajuda-lona capacitacao profissional do sistema BOSCH ME 7.2 H4.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos
----- testes a seguir.

Raciocinio para manutencao

Como o MC é o responsavel pelo acionamento do relé principal, e de
varios outros componentes, como a bomba de combustivel, um
veiculo que apresente falha no MC, possivelmente nao estara
funcionando. Por se tratar de uma unidade blindada e protegida.
nao permite manutengoes internas,

A principio, os testes no MC se baseiam em assegurar sua correta alimentacdo e aterramento. Outros
testes podem conduzir a falha do moédulo. Entretanto, o diagndstico é realizade por exclusdo e sao
descritos nos testes de cada componente, separadamente.

Geralmente, falhas de alimentacao ou aterramento do MC, provecam o desligamento imediato do
motor, uma vez que ele controla o relé principal, componente que alimenta importantes circuitos
elétricos no velculo (Veja Diagrama Elétrico).

Caso essa situacao esteja ocorrendo, verifique os fusiveis FO3, F16, F17 e F18, pois todes sdo responsaveis
pela alimentacao elétrica do MC.

Os fusiveis F03, F16, F17 e F18 estio em ordem? %

— Sim, estio em ordem. Realize agora o teste de tensio de alimentacao do MC (teste 01.1) para
verificar tedos os pontos de alimentacdo elétrica: pela bateria, pela chave de ignicio e pelo

relé principal.
As alimentacoes estao corretas? ﬁ

| Sim, estdo corretas. Entdo verifique o aterramento do MC {teste 07.2).

O aterramento do MC esta correto? E

— || Sim, estd correto. Nesse caso todas as condigoes para operagdo do MC
— estdoatendidas. Suspeite do proprio MC, por exclusao, se todos os testes
de componentes conduziram a resultados negativos.

Nao, estd incorreto. Nesse caso, verifique a continuidade do chicote de
— aterramento. Oriente-se pelo diagrama elétrico ao final dessa edicao.

— Mao. Foram notadas falhas de alimentacdo. Entao verifique a continuidade do
chicote de alimentacio e, no caso de falha no circuito de alimentacao do relé
principal, teste o proprio relé. Verifique também os conectores C e D da caixa de
fusiveis.

Nao. Existem fusiveis queimados. Verifigue a causa da queima dos fusiveis, como o curto
circuito no chicote de alimentagio direta do MC, ou nos componentes alimentados pelo relé
principal, como bobina, eletroinjetores, valvula de controle de purga do canister, sensor de
oxigénio e sensor de velocidade do veiculo.
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Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
—!  a-Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico B do MC: desconectado.

Atencdo ao desconectar o MC. Podem ser gerados codigos de falhas
—  guesomente poderm ser removidos por meio do Scanner.

1 - Medir tensao (E1.1).

I R L ' e | —
| wmc chige ] BaT  TRM()

FIULTER

> 11,50 [V] (tensdo da bateria). A alimentacao direta da bateria para
o MC esta correta. Realize o procedimento 2.

2 - Ligue a chave de ignicao sem dar a partida.
3 - Medir tensdo.

I S I -
B mc cusie | Bar TRM(

L[ R

12.6 DG

EL1 - Exemplo de medida da tensdo de
-alimentagdodo MI:

> 11,50 [V] (tensdo da bateria). A alimentacao apds a chave de
ignicdo esta correta. Realize o procedimento 4.

4 - Faca um curto entre o borne 19 do chicote B do MC e a massa,
para atracar o relé principal (E1.4).

e, i 3 E1.4-Curto entre o terminal 19 B do chicote
5 - Medir tensao. e

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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Balena

F& > 11,50 [V] (tensdo da bateria). Esse resultade indica o bom
— funcionamento do relé principal, relé 10, e que a alimentagao via
relé principal esta correta.

01.2 | Aterramento do MC

....... i

% Antes de iniciar esse teste, certifique-se das condices a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada,

b - Terminal elétrico () da bateria: desconectado.

c - Aterramento do MC: desconectado (E2.d).

1 - Medir tensdo (E2.1).
B R |
B wmc ATERR. ] BAT CH (-}

F2.d- Localizacio doaterramento do MC

MC

FHITER ﬂﬁm
(o)

=)
{‘\._ '

e P IERETSL
Resist.4 .1 @

Entre 0,00 1,0 [£2]. 0 aterramento do MC esta em boa condicao.

F2.1-Verificacho de aterramento doMC,

E%‘ Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
vl p 5 e
a - Desligar a chave de ignicdo.
b - Reconectar o terminal B do MC.
¢ - Reconectar o terminal negativo da bateria.
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Perguntas e respostas

l Por que o MC possui dois chicotes elétricos?

Para facilitar a sua instalacdo e a sua manutencio no veiculo. Um
chicote atende o vao do motor (chicote A) e o outro a parte interna
do veiculo (chicote B).

1 Quantos e quais 530 os bornes de alimentacio do MC?

5ap 5 (cinco) os bornes alimentados pela bateria:

-18B & de alimentagao direta (linha 30).

-51B apos a chave de ignicio (linha 15).

-17B,33E e 49B sdo0 alimentados atraves do relé principal.

Onde é feito o aterramento do MC?

0 aterramento do MC é feito na sua propria carcaca, por meio de um
chicote conectado ao negative da bateria.

02 | Sensor de Oxigénio

'fi| Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos

---- testes a seguir.

Falhas no sensor HEGO nao sdo faceis de diagnosticar, por nio

— apresentar sintomas aparentes, mas existem 2 sintomas gue
podem induzir falha do sensor: consumo mais elevado de ]
combustivel e instabilidade em marcha lenta. Uma analise de gases Localizaci do fbtsor HEGD, 16 il 4
também retrata aumento da concentracao de CO na descarga. decarga préwimo ao bloco do moter

J Raciocinio para manutengao

Por essa dificuldade de identificacdo de falhas, a manutencdo preventiva no sensor & uma operacio
necessaria, principalmente a inspecdo de carbonizacao do sensor que nio gera codigos de falhas.

Algumas observacoes e testes elétricos poderm ser realizados para certificar-se de sua operacionalidade,
Realize inicialmente oteste de resposta dindmica para verificar se o sinal de resposta esta correto.

O sinal de resposta do sensor HEGO esta correto? .

Sim, o sinal esta correto. Mas antes de afirmar que o sensor HEGO esta em boas condicdes, &
necessario verificar o tempo de resposta do sensor. Um sensor novoe demora
aproximadamente 3 segundos para ir de mistura pobre & mistura rica e voltar a mistura
pobre. Com o uso, o sensor HEGO passa a apresentar uma resposta mais lenta, demorando de
6a 10 segundos para completar o ciclo. Se a resposta do sensor ultrapassar 10 segundos para
completaresse ciclo é sinal de desgaste e o sensor deve ser substituido.

Se o sinal estiver variando corretamente nesse intervalo, verifique, por seguranca, o chicote
elétrico, para garantir que ele esta chegando ao MC. Consulte o diagrama elétrico para isso.
Se estiver em ordem nao é necessario realizar outros testes {testes 02.1).

Nao ha sinal do sensor HEGO ou o sinal esta fixo em 450 [mV]. Verifique o fusivel F11 e o relé
principal. Se estiverem em ordem, realize o teste de alimentacdo elétrica para verificar se a
resisténcia de aquecimento esta sendo alimentada corretamente (teste 02.2).

L L L
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A alimentacao da resisténcia de aguecimento esta correta?

- 5im, a alimentacao estd correta. Realize o teste de resisténcia (feste 82.3). Se o teste
fornecer resposta incorreta, substitua o sensor HEGO.

Mao ha alimentagdo. Verifique se o relé esta sendo acionado pelo MC e alimentado
corretamente. Consulte o diagrama elétrico para realizar esse teste. Aproveite
também para verificar a integridade do chicote elétrico.

fm}
A melhor maneira de verificar o tempo de resposta do sensor HEGO T

& utilizando um osciloscopio. Na tela do osciloscdpio é possivel
verificar o sinal semelhante a uma onda senoidal (fig. ao lade).
Verifique, na rampa de subida, o intervalo de tempo entre 03 pontos
de 300 [mV] e 600 [mV]. O tempo de resposta deve ser de
aproximadamente 0,3 segundos. Para tempos superiores a esse,
substitua o sensor por outro novo e verifique se houve melhoria na
emissao de poluentes.

nﬁ% 1 J Resposta dinamica

Antes de comecar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
- a-Motor: marcha lenta funcionando na temperatura de operacao.

1-Mediratensao(E1.1).
I | — | - I e
| Hece rfot1 || HEGD  FID2

P

MC : CIIE

S:xﬁrﬂdua

100,0 e 900,0 [mV]. O sinal deve oscilar dentro desta faixa.

Tarminal elérico da sensor HEGO.

Teste
02.2 | Alimentacao da resisténcia

@ Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensdo (E2.2).

| T B |
B Heco  cHa | ear  TRM() fﬁﬁﬁmﬁﬂ“&”ﬁﬂ?nﬂm
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[
Uolts 12,6 OC

oyl - 3 ia). F23 - Medida da tensdn de alimentacio do
L4 11,50 [V] ({tensao da bateria) e 2 da ten tago

Teste

02.3 | Resisténcia de aguecimento

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
~ a- Chave de ignicio: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.

¢ - Motor: frio.
1-Medir resisténcia (E3.1).
I - e I e ——

B reco cr3 |J Heco cPs

¥ L OO
Rezist.4 12.2 4

—

MC

E3.1-Medida da resistincia de aquécimenta do
Eenior HEGD.

3| tembrete!

Ndo aplique tensdo
diretamente nos bornes
Entre9e 17 [(2] Atemperatura de aproximadamente 20° C. da resisténcia de
@ Apbs realizar todos os testes, nao se esqueca de: aquecimento. Este
a - Desligar a chave de ignicao. procedimento poderd

b - Reconectar o terminal elétrico do sensor HEGO. dahificar a sonda

J Perguntas e respostas F’”"‘"”E”i“‘mje' Ela
opera com tensio

l O que significa a sigla HEGO? modulada (Duty-cicle)

Heated Exhaust Gas Oxygen sensor. Sensor de oxigénio dos gases de
exaustdo. O termo heated quer dizer aquecimento e estd se
referindo a resisténcia que aquece o corpo da HEGO.

Qual fusivel protege o circuito de alimentacdo da

Analisando o diagrama elétrico podemos perceber gue o fusivel F11
protege o circuito de alimentacao da resisténcia de aguecimento da
HEGO.

PPPRPPIRPRP PR PRPPRRPPRPRPPPPRRP
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03 l Conjunto medidor de densidade
| cmD

Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos
—'  testesaseguir

0 CMD npao & um componente que apresenta muitas falhas
—' rotineiras. Em geral sensores de temperatura e pressio, como o
caso do CMD, sdo bem protegidos e possuem vida Gtil elevada. E
comum a substituicdo inadequada do sensor por analise incorreta. Localizagho dosensor CMD.
Os testes do CMD sdo delicados, principalmente no gue diz respeito .
a parte de medida da pressao.

0 técnico precisa realizar os procedimentos com critério e mesmo assim, as incertezas das medidas dos
equipamentos de pressao podem conduzir a um diagnostico incorreto, Por serem testes de baixo custo,
recomendamos gue sejam realizados, mas, em caso de divida, nao fica descartada a substituicao do
Sensor poroutro equivalente, para uma analise comparativa.

Raciocinio para manutencao

“0 motor apresenta falhas intermitentes em velocidade constante”, Esse sintoma pode ser percebido
quando existe falha no CMD. E possivel observar também que ao acelerarmos em plena carga, a falha
torna-se menos perceptivel.

[sso ocorre porque a pressao interna do coletor de admissdo & um pardmetro importante para o calculo
do tempo de injecao. Entretanto, quando o MC reconhece o regime de plena carga, atraves de outros
sensores, acontece um enriguecimento da mistura ar/combustivel, camuflando a falha do sensor CMD.
Caso esse sintoma seja observado, ou suspeitando de falhas no CMD, inicie os testes avaliando sua
resposta dindmica (teste 03. 1 e teste 03.2).

— 2 = = L]
Os sinais de resposta do CMD para temperatura e pressao no coletor estao corretos? c
R ; - = —| bar

Sim. Os sinais estdo corretos. Significa que o CMD esta respondendo adequadamente nas
temperaturas e pressoes testadas. Se, mesmo assim, ainda houver sintomas aparentes e
suspeita de funcionamento do CMD, assegure-se da sua operacionalidade nas varias

temperaturas e pressoes (testes 03.4e03.5).

O teste do sensor em varias temperaturas e pressoes esta correto? @

—[a#| Sim, estd correto. O sensorestd em ordem.

=— Nao. Foram notadas falhas em algumas temperaturas ou pressées. Substitua o
sensordefeituose.

Nao. O sinal de temperatura ou de pressdo esta incorreto. Verifique se o problema esta na
alimentacao elétrica do sensor [ teste 03.3).

A alimentacio esta correta?

[ Sim, esta correta. Se ndo hd sinal de resposta e a alimentacao elétrica esta correta
afalha deve ser do propric sensor. Substitua-o.

Ndo. A alimentacao esta incorreta. Verifigue a continuidade ou curte de chicote
orientando-se pelo diagrama eletrico.
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Teste
03.1 J Resposta Dinamica de Temperatura

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicao: ligada.
b - Motor frio.

1 - Medir a temperatura do ar no coletor de admissio do motor
(E1.1). Procure introduzir a sonda de temperatura o mais proximo
possivel do sensor CMD.

2-Mediratensio (E1.2).

T s
§ ow Floz ] cumo FIO 1

HULXER

/
o
Y Gane™

Verificar Tabela (Temperatura  Tensao) (T.1.2).

Exemplo: se a temperatura medida for de 20°C, a tensao de resposta
deve ser, aproximadamente, 3,5 [V].

Realize o procedimento 3 para verificar a resposta do sensor em
outra remperatura. Se o sensor apresentar resultado correto em
dois pontos, dificilmente apresentara falhas intermediarias.

3 - Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. Essa
operacio eleva a temperatura do CMD, possibilitando a medida de
tensio de resposta em outra temperatura.

4 - Medir novamente a temperatura no coletor de admissio do
motor no mesmo local realizado anteriormente.

5-Medira tensao.

e R
B cao rfoz || cup  Fod

Verificar Tabela (Temperatura x Tensdo) (T.1.2).
Exemplo: se a temperatura medida for de 40°C, a tensao de resposta
tem que ser de, aproximadamente, 2,73 [V].

Teste
03.2 {Rﬂspnsfa Dinamica de Pressao

Antes de iniciar o teste verifique a condicao a seguir:
a - Motor: ligade e em marcha lenta.

Diagnastices e manutengao

E1.1-Medida da temperatura do &r do cobetor

de admizszaao,

F1.2 -Medida da tensao de resposta do sensor
detemperatura. '

Temper=iua 'C Tensdo [V]
20 3.5
a0 3.1
40 2.7
B0 2.3
&0 1.8
T 1.6

T1.2-Tabala Tamperatura x Tensio.

Easy( ar MECANICA 2000
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A

1-Medir atensao (E2.1).

[ | — e — [ | — e
B cvo rfo4 || cvo  FiO1

Ll

F2.1-Medida da tensiode resposta di SenERr
de prazsda,

=

= Cony h:-mg-cclidur
Eﬂwﬂ I‘]E{lmm ]

SR

Aproximadamente de 1,4 [V]. Esse teste, se apresentar resposta
correta, nde é conclusivo, porgue o sensor NAo Opera em apenas um
nivel de pressio, Para certificar-se da operacionalidade do sensor
nasvarias pressoes que possa estar sujeito, realize o feste 03.5.

Teste

03.3\ Tensao de alimentagao

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
—'  a-Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.
b - Chave de ignicdo: ligada.

1 - Medir tensio {E3.1).
T
§ cwo ciz J omo CH 1 F3.1 - Medida da tensde de alimentacis do

Zenmsar CRED.
MC

e 1] LR

Entred,8e52[V].

Teste

03.4 { Teste de resisténcia elétrica

"Ji| Atensdo de resposta pode variar em funcio da altitude da cidade
—  ondeestd sendo realizado os testes. Veja em Perguntas e Respostas.

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.

b - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.

¢ - Sensor CMD: removide.

o F4.1 - Posicionamento do sensor CMD ao lado
1-Posicione o termopar ao lado do sensor CMD (E4.1). datermepar. Eiy 2

BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLLLLILLLLLOMDY
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2-Medir resisténcia (F4.2).

T
§ cwo cez || cwo CP 1

HUTER

I
Resist.,

I
2.31 Ka
F4.2- Medida da reslsténcia do sensor MO,

|

Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2).
- Exemplo: se a temperatura medida é de 20°C, a resisténcia tem que
ser de, aproximadamente, 2,30 [k(2]. Realize o procedimento 3.

3 - Aquecer a regido em torno do sensor CMD (com auxilio do
soprador térmico) até a temperatura de 30°C (E4.3).
4-Medir resisténcia.

I e . e o —
B cvo cez | oo cRi

Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2),
Exemplo: se a temperatura medida é de 30°C, a resisténcia tem que
ser de, aproximadamente, 1,63 [k,

S

i
!

Teste
B!él_ffﬂféixﬂfeffé?

m Antes de comecar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:
2 a- Chave de ignicao: ligada.
b - Sensor CMD: removido, mas conectado a seu chicote elétrico.
1-Conecte a bomba de vacuo ao sensor CMD,
2- Aplique uma depressao de -200 [mmHg| (E5.2).
3 - Medir tensao (E5.3).

l e - l e —
B cuo rfios || cvo  Fod

Temperatura °C Rasisléncia [kiz]
20 2.30
30 1,60
40 1,20
50 0,80
B0 0,60
7 0.50

E43 - Utilizacie do soprador térmico pars
BqUECET i sensor CHD.

E5.2-Depressdo apticada de -200 {mmHgl,

T4.2-Tabela Temperatura x Recistbnog.
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Entre 2,0 e 2,6 [V]. Verificar tabela T5.3. Realize o procedimento 4
para verificar a resposta do sensor CMD com depressao aplicada de
-400 [mmHg].

4-Aplique uma depressao de -400 [mmHg].
5 - Medir tensao.

I i — I —'_—'——
j owo Fio4a || oMo FIO 1

Entre 1,0e 1,3 [V]. Atabela T5.3 permite a realizacio dos testes em
varias pressdes. Sugerimos um trabalho criterioso, embora a
desafericio do sensor de pressao seja dificil de ocorrer. Na falta de
sintomas aparentes do motor, o sensor pode ser considerado
operante por meio da verificacdo da tensdo em dois niveis de
pressao: pressao atmosférica e pressao de marcha lenta.

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Desligar a chave de ignicdo.

b - Reconectar o terminal elétrico do sensor CMD.
¢ - Reinstalar o CMD.

Perguntas e respostas

Por que a tensdo de resposta do sensor de pressao
variaemfuncaodaaltura?

A tensdo varia porque a pressao atmosférica local depende da
altitude da cidade em relacio ao nivel do mar. Como a pressao
mostrada no mandmetro € uma pressao diferenciada, ou seja, é a
diferenca entre a pressao absoluta (real) e a pressao atmosférica, a
pressao indicada no manfmetro varia em funcdo da pressdo
atmosférica.

Exemplo;

Cidade 1: pressdo atmosférica local: 700 [mmHg].

Cidade 2: pressdo atmosférica local: 600 [mmHg].

Pressdono mandmetro para as duas cidades: -200 [mmHg].

Caleulo da pressdo absoluta no sensor CMD em cada cidade:
Pabsoluta = P atmosférica + Pmanométrica

Pabsoluta aplicada ao CMD na cidade 1 = 700- 200 = 500 |mmHg|
Pabsoluta aplicada ao CMD na cidade 2 = 600 - 200 = 400 [mmHg|
Como a resposta do sensor CMD é em funcdo da pressao absoluta, e
nio da manométrica, apesar do mesmo valor de pressio do
mandmetro, ¢ Sensor apresentara respostas de tensdo diferentes.

Diagnasticos e manutengao

53 - Medicio da resposta de- iensio do

sensor ChD.

Pressan [mmHg] Tens&o [\]
1] 3.00 & 3,80

-100 2508320

-200 2,00 & 2,60

-300 1,508 1,90

-400 1.00 5 1,30

-500 0,50 a 0,60

T.5.3-Tabels Prescdn ¥ Tenedo.
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04 | Sensor de temperatura do lig. arrefecimento
| ECT

Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos
—' testesaseguir

.Pr_ﬁ Muitas vezes, problemas simples surpreendem na execucao do seu
diagnostico. No caso do sensor de temperatura, certifique-se de que
o liquido de arrefecimento esteja no nivel correto. A presenca de ar
no sistema pode causar leituras incorretas de temperatura e o
superaquecimento do motor. Os testes no sensor ECT devem ser
realizados apds essa inspecdo.

chiunfniq para n_l_anufan;:_ain

Falhas no sensor ECT causam, em geral, os seguintes sintomas: o motor apresenta dificuldade de partida
e funciona irregularmente na fase de aquecimento. Em alguns casos, quando a falha é detectada pelo
MC, oeletroventilador é acionado constantemente.

Em caso de identificacdo desses sintomas inicie, por praticidade, pelo teste de tensdo de resposta
(Teste 04.1). 5e o motor j& estiver em temperatura de operacao, realize o procedimento 3, desse
mesmo teste. Sua resposta ndo @ conclusiva nas outras temperaturas, mas & uma forma de avaliar se
existe rompimento ou desafericdo do sensor, rapidamente. Esse teste so é conclusivo se for obtida
resposta errada, indicativa de gue o sensor esta inoperante. Se for obtida resposta correta é necessarioa
realizacao dos demais procedimentos para garantir sua operacionalidade nas outras temperaturas. Siga
oraciocinio abaixo.

O sinal de resposta do ECT esta correto (Teste 04.1)7

iy
- .

Sim. O sinal esta correto. Significa que o sensor de temperatura do liquido de arrefecimento
esta funcionando corretamente nas temperaturas indicadas, Realize por seguranca o teste
de resisténcia (Teste 04.3). Importante: realize todos os procedimentos indicados|

— Nao. O sinal de temperatura esta incorreto, Antes de qualquer conclusdo, ¢ necessario
verificar se o problema estd na alimentacao do sensor (Teste 04.2).

Atensao dealimentagdo esta correta?

.— Sim, esta correta. MNesse caso o sensor ECT esta danificado, pois estd senda
| alimentado e possui sinal de resposta incorreto. Substitua o ECT.

E:ﬁ Nio ha tensio de alimentacdo. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. E possivel, embora pouca provavel, que o MC ndo esteja alimentando o
sensor. Se o chicote estiver perfeito e nao houver alimentacao no ECT, suspeite de
falhas internas do MC.

Teste
] 04.1 J Resposta dinamica de tensao
m Antes de comecar os testes, certifique-se das condicdes a seguir:
—'  a- Chave de ignicao: ligada.
b - Motor; desligado e frio.
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ﬁt‘"’ = Diagnésticos e manutencao

1 - Medir a temperatura do cabecote, proximo ao sensor ECT, para
ser usada como referéncia na medida de tensdo de resposta {E1.1).

7 A temperatura medida é normalmente de & a 7°C inferior a
=} temperaturareal domotor.

2-Medir atensao (£1.2).

IS ==
j ccr Fio1 ] ect FiD 2

e lensao

E1.1- Medicioda temparatura deo motor
Oba.- Medir proximo do motar

Verificar a tabela (Temperatura x Tensao)(T.1.2).

Exemplo: se a temperatura medida for de 20 °C, a tensao de
resposta deve ser de, aproximadamente, 3,4 [V].

3 - Ligar o motor e aguardar até que o mesmo atinja a temperatura  Terminal elético do sansor 5CT
de operacao.

4-Medir novamente a temperatura proximo ao bloco do motor.

5 - Medir a tensdo (equivalente ao diagrama anterior, porém em
outra temperatura).

I R I e
§ ccr Fo1 || Ect FIO 2
@ Verificar atabela (Temperatura x Tensao) (T.1.2).

Exemplo: se a temperatura medida & de 90 °C, a tensao de resposta
deve serde, aproximadamente, 0,99[V].

F1.2-Medida da tensio de resposta do sensor

Observe que, por praticidade, a tensio de resposta é realizada em -
apenas duas temperaturas: motor frio e motor quente. Entretanto © [ Tamparaiura ['G] Tarsho [V]
teste completo requer o levantamento da curva de resisténcia do 0 4.1
Sensor nmas varias temperaturas. Por ser um teste mais longo, ] i
apenas 0 execute quando as suspeitas de falhas no sensor forem ;E : fa
muito evidentes. a0 258
50 224
Teste > B0 1,83
04.2 { Tensao de alimentacao do sensor ECT 10 145
.../ | A ] 0,89
Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes a seguir: 0] e
a - Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado. T1.2-Tabela Temperaturs x Tensdo;

b - Chave de ignicdo: ligada.
1 - Medir tensao (E2.1).

T
B ecr  ed1 P Ecr CH2

L L L L O D
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Entre4,8e5,2[V].
’“&’&.3 {Hesisté‘nnia do sensor ECT

Para executar esse teste, & necessario um termopar (ou
—'  termdémetro) e um recipiente com oleo disponivel, para ser
realizada a simulacio do aumento de temperatura.
M Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
- a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
¢ - Sensor ECT: removido.

1-Inserir o termopar (ou termometro) ao lado do sensor ECT dentro
de um recipiente com 6leo (R.3.1).

2-Medir resisténcia (E3.2).
T
B cecr

\WZQ Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (1.3.2).
= Exemplo apresentado: se a temperatura medida & de 30°C, a

resisténcia tem que ser de, aproximadamente, 1,68 [k(1]. Realize o
procedimento 3.

3- Aquecero oleo do recipiente até a temperatura de 70 °C.
4 - Medir resisténcia.

l | — l e

B cEcr cr1 | Ect cP2

Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (1.3.2).
Exemplo: se a temperatura medida é de 70°C, a resisténcia tem que

ser de, aproximadamente, 418 [(1].

SenseTECE

R.3.1 - Bepresentacano da insercio do sensor
ECT junto ao termopar no recipients com

ilea

E32- Medida da resisténcia do sensor ECT

Diagnastices e manutengao

FZ.1 - Medida da tensio.de alimentacio do

Temperatuma ['C Resisténcia [kiy
o] 5,08
10 3,82
20 25
30 1,68
Al 1,15
50 0.BO7Y
B0 0.576
70 0,418
] 0,308
20 0231
100 0176

T32 -'mhéhmmrakum: Resisténcla,

Easy( ar MECANICA 2000
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W T
@Zj Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a- Desligar a chave de ignicao.

b - Reconectar o terminal elétrico do sensor ECT.
¢ - Reinstalar o sensor ECT.

Diagnasticos e manutengao

l Perguntas e respostas

J 0 que significa a sigla ECT?

Engine Coolant Temperature sensor Sensor de temperatura do
liquido de arrefecimento.

No caso de falha do sensor ECT é possivel reparar

Sl alpumsintoma?
Quando o MC ndo recebe o sinal do sensor ECT, o eletroventiladeor &
acionade, por seguranca, na sua primeira velocidade.

05 Bnrbm'a_tf Mnmﬁgd::

= ETc —

Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execugdo dos
- testes a seguir.

J Raciocinio para manutengao

. 0 sinal do ETC esta correto (teste 05.1)7

— Sim, o sinal esta correto. O potenciometro de posicao da borboleta do ETC esta funcionando
corretamente. Mesmo assim, confira o chicote elétrico ao MC. O sinal do ETC pode néo estar
chegando ao module de comando.

O chicote elétrico esta em boas condicées? E

Sim. O chicote elétrico estd sem falhas. O circuito do potencidmetro do ETC esta
funcionando corretamente.

Nao. O chicote apresenta mal contato ou curto-circuito. Corrija o defeito, ou

substitua o chicote elétrico.
L EE Nao. O sinal do ETC esta incorreto. Devemos verificar se o problema esta no sensor ou na
alimentacao elétrica. Verifique a alimentacio do ETC, realizando o fteste 05.2).

Atensdo de alimentacdo esta correta?

== Sim, esta correta. Neste caso o defeito pode estar no sensor ETC ou no fio de sinal
do chicote, Para localizar o problema faca o teste de resisténcia interna do ETC
fteste 05.3).

A resisténcia interna do ETC esta correta? :_‘.,;J
= oy

7| Sim, esta correta. Neste caso o defeito esta no chicote elétrico. Faga um

— teste de continuidade e curto-circuito orientando-se pelo diagrama
elétrico.

m Mao. A resisténcia interna esta incorreta. O sensor ETC estd com defeito e
-~ deve ser substituido.

BLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLILLLLLLLS
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T . ' . Diagndsticos e manutengdo

55 AR R RSN B EE A E EEEEE A AR R

; Wao. Nao hé tensdo de alimentacao, Portanto verifique o chicote elétrico e substitua-o
se necessario. E possivel que o MC ndo esteja alimentando o sensor. Se o chicote
estiver perfeito e nao houver alimentacio no ETC, realize o teste do MC (item 01).

fi;"g’,: {Respust& dinamica

Jamais force a abertura da borboleta manualmente com a chave de
ignicaoligada.

Para realizar o ajuste automatico do corpo de borboleta

—' (reconhecimento dos paridmetros), vire a chave de ignicdo, sem
acelerar, e aguarde 45 segundos. Nesse periode a borboleta
motorizada emitird estalos.

Com a chave de ignicdo ligada e o pedal do acelerador todo

—' pressionado, a borboleta nao fica completamente aberta. Além
disso, devido aos parametros autoadaptativos, a posicdo da
borboleta em marcha lenta pode variar, podendo conduzir a um
diagnéstico errado.

p&; Antes de comecar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: ligada.

1-Medir atensao (E1.1).

L= Wl =
| e Fos ] Etc FIO 2 Potencidmetro 1
B ec rmos | ETC  FO2  Potenciémetra 2

E1.1 - Medida da tensio de resposta de
potenddmetra 1 do ETC

RUER

(30 ] )

'&? Potencidometro 1: aproximadamente 0,87 [V].
* Potencidmetro 2: aproximadamente 4,13 [V].
Realize agora o procedimento 2.

2 - Aperte o pedal do acelerador e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir tensao (E1.3).

' — | o — . — = |-
B ec ros | E1Cc  FIO2 £13 - Medida di tensio de resposta do
- £ otencibmetre 2 com o pedal do acelerador
B ec fmos B ec  rFoz i
48 &
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Potenciometro 1: aproximadamente 1,63 [V].
Potenciometro 2: aproximadamente 3,38 [V].

Realize o procedimento 4 para verificar o motor de corrente
continua.

4 - Dé a partida no motor e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 5.

5-Verificar pulso (E1.5).

S —
ETC Fio1
ETC  FIO4

05 led's verde e vermelho devem oscilar. Fit i

Teste

05.2 | Alimentagao do ETC

@ Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir;
- a - Terminal elétrico do ETC: desconectado.

b - Chave de ignicio: ligada.

¢ - Moteor: desligado.

1 - Medir tensao (E2.1).
| = |
§ e ciz ] emc CH 2

FZ1 - Medida da tensio de alimentagio dos
potencidmetras do ETC:

FLTER

SIGISIZICIS)

Entre4,8e5,2 [V].

B

05.3 | Resisténciado ETC

)

Para maior facilidade, retire o corpo de borboleta para realizar esse
teste.

k=

m Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
= a-Terminal elétrico do ETC: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLLLLILLLLLOMDY
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1 - Medir resisténcia (E3.1).

Tl e

| e cez | Eic CPB Potenciémetro 1
B ec crz [ EIC PS5 Polenciomero2
| ec ce1 || EC CP4 Motor CC

EEAL Potewiielra 1

RULTEN
Patencirieing 2

e —'Mf'" iter

¥ 111117 |
Resist. .75 Ka

E3.1 - Medida de reststéncia elétrica do
potencidmeatro 1doETC .

Potencidmetro 1: aproximadamente 756 [£2].
Potencidmetro 2: aproximadamente 1431 [(3].

Motor CC 1,6 |€2]. Realize o procedimento 2 para medir a resisténcia
com a borboleta aberta.

2 - Abra a borboleta com as maos até seu fim de curso, e realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E3.3).

| [
| ec cez ] Ec CPE Potenciometro 1 ,
B ec cr2 | ETC  cP5  Potencidmetro2 ¥ I

Resizt. 1,51 Ka

Potenciometro 1: aproximadamente 1510 [C3].
Potenciémetro 2: aproximadamente 479 [C1].

£33 - Medigso do potenciimerro 1 do ETIC

&i Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:

a - Desligar a chave de ignicao.
b - Reconectar o terminal elétrico do ETC.
¢ - Reinstalar a borboleta motorizada.

Perguntas e respostas

i } O que significa a sigla ETC?

Eletronic trottle controler. Controlador eletrénico da borboleta.
Quais melhorias podem ser associadas aos veiculos
--....iquepossuem corpo de borboletamotorizada?

Melhor dirigibilidade e economia de combustivel, devide a
otimizacdoe da abertura e fechamento da borboleta durante as
aceleracoes e desaceleragoes.

prPRRRIRRIRRPRRPRPRPRRPRRRRRRRPRR RO R PP
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Diagnasticos e manutengao

06 | Sensor de posicao do acelerador

SPA

Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos
—  leslesaseguir

Todos os testes realizados no sensor de posicao do acelerador
—'  devem ser executados, lembrando sempre de que existem no seu
interior dois potencidmetros gue trabalham em paralelo, Em caso
de deteccdo de eventual falha em gqualquer dos potencidmetros, Localizagia €0 sensor SPA: fivado o pedal do
ndo ha manutencao confidvel, exigindo a substituicio completado  aceleradon
sensor e do pedal do acelerador.

Raciocinio para manutengao

Se existir falhas nas trilhas dos potencidmetros do sensor SPA, podem ser notadas interrupcoes na
resposta do motor quando o acelerador é acionado ou desacionado. Em casos mais graves, o MC adota
uma estratégia de emergéncia que impede a abertura da borboleta em ingulos superiores a 207, se o
sinal do SPA ndo foridentificado porele,

Se forem notados esses sintomas, o primeiro teste a ser realizado, por ser mais simples, & aresposta
dinamica de tensao dos potenciémetros (teste 06.1). Por praticidade, sera realizado no conector F
(conector cinza), localizado debaixo da caixa de fusiveis e relés do vao do motor Como & um teste
dindmico, recomendamas, em caso de duvida quanto & integridade do chicote elétrico do mator,
verificar a continuidade entre o terminal elétrico do SPA e o conector E

A resposta dindmica de tensio esta correta?

Sim. O sinal de resposta esta correto. O sensor SPA esta funcionando corretamente, Mesmo
assim, confira o chicote elétrico entre o SPA e 0 MC. O sinal gerado pelo SPA pode ndo estar
chegando ao modulo de comando. Oriente-se pelo diagrama elétrico do circuito.

0 chicote elétrico estd em boas condicoes? @

-— Sim. O chicote elétrico esta em boas cendigoes. O circuito do sensor SPA esta em
ordem.

Nao. O chicote apresenta mal contato ou curto-circuite. Corrija o defeito, ou
substitua o chicote elétrico,

Nao. O sinal do SPA esta incorreto. Ento, verifique se o problema estd na alimentacio ou no
sensor. Faca o teste de alimentacdo elétrica do SPA fteste 06.2).

Atensao de alimentacao esta correta? @

Sim, esta correta. Neste caso o defeito pode estar no sensor SPA ou no fio de sinal do
chicote. Para localizar o problema faca o teste de resisténcia interna. Embora mais
demorado garantird a operacionalidade do sensor (feste 06.3).

e :-” '_. ,-

A resisténcia interna do SPA esta correta? M
| | =D

Sim, esta correta. Neste caso o defeito estd no chicote elétrico. Faca um
teste de continuidade e curto-circuito orientando-se pelo disgrama
elétrico.

._ Nao. Esta incorreto. Substitua o sensor SPA.

L L L LD RN
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T Nao. Nao ha tensdo de alimentacao. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se

Manual Eletronico do Palio e

necessario. E possivel que o MC nio esteja alimentande o sensor Se o chicote
estiver perfeito e nao houver alimentacao no SPA, suspeite doMC.

Teste
06.1 {Respusta dindmica dos potenciometros

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: ligada.

1-Mediratensao (E1.1).

l — e — l — | ——

2 O conector F fica hocalizado ahaixo da caixa
B Corec.F  Fioa ] Conec:F  FiO 10 Potencidmetro 1 Camectar (o kot
B conecr Fonn | conecF  Flos4 Potenciametro 2

HTOW Patspcatmalrs 1

BEASW Podeneitmalr 2

ElL

' Sar:sur[!apnx;ﬁ' o
v, dogcelesadar

Potenciometro 1: aproximadamente 0,70 [V].

Potencidmetro 2: aproximadamente 0,35 [V].

Agora realize o procedimento 2 para verificar a resposta do sensor
com o pedal do acelerador completamente acionado.

2 - Aperte o pedal do acelerader até o final e, a0 mesmo tempo,
realize o procedimento 3.

3 - Medir tensdo (E1.3).

I e . o e | e —
B corecF Fioa  [JConecF FiO10  Potencimetro 1
B conecF Fo1t | ConecF Fi04  Potancismetro 2

Potenciometro 1: aproximadamente 4 39 [V].
Potenciometro 2: aproximadamente 2,18 [V].

Conclua o teste com uma importante observacio: movendo o pedal
do acelerador suavemente, verifique se existe uma continuidade
nos valores indicados pelo multimetro. Alteracbes bruscas de
tensdo sdo indicativos de falhas nas trilhas dos potencidmetros,
exigindo a substituicdo do sensor.

A - Medida da tensdo de resposta do
potencidmetno 1.

El:

Siena Flex

3 - Medida da tensap de resposta do
porencidmesro. 1 com o pedal do acelerador
pressiongda.

L L O L L
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5
A

06.2 \Aﬁmentagéu elétrica do SPA

:EI Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
=2 a- Chave de ignicac: ligada.

b - Motor: desligado,

c - Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

1-Medir atensao (F2.1).

TR B
J sea cHz ] sea CH 3 Potenciometro 1
B sea  cHi ] sea cHS  Potenciometro 2

FIULTER

CHAVE
e Tl s WED o

Potencidmetros 1 e 2:Entre 4,8 e 5,2 [V].

6.3 | Resisténeia olétrica do SPA

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicio: desligada.
b-Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

1-Medir a resisténcia (E3.1).

EZ.1 - Medida da tenso de-alimentacio do
fensar 5P

BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLLLLILLLLLOMDY
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HAIEDN

¥ T -
Resist. 1.46 Kn

E33 - Medida da resisténcia eléerica do

| F8 ] patencidmetio 1 do sensor SPA cem o pedal
B—‘_W do aceleTzder acionado.
s ——

Potencitometro 1: aproximadamente 1,035 [k£3].
Potenciometro 2: aproximadamente 0,935 [kL1].
Agora realize o procedimento 2 para medir a resisténcia com o
pedal acionado.

2 - Aperte o pedal do acelerador e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E3.3).

l ] . | —

B sea cp3 J sea cP4 Potenciometro 1
B s ces 0 sea  cPs Potenciomern2

Potencidmetro 1: aproximadamente 1,465 [kL1].
Potenci6metro 2: aproximadamente 1,465 [kC2].

&5

Conclua o teste com uma impeortante observacao: movendo o pedal
do acelerador suavemente, verifique se existe uma continuidade
nos valores indicados pelo multimetro. Alteracoes bruscas de
resisténcia sao indicatives de falhas nas trilhas dos
potencidmetros, exigindo a substituicdo do sensor.

Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
= a-Reconectar o terminal elétrico do SPA.
b - Desligar a chave de ignicio.
F

Perguntas e respostas

Qual é a relacao entre a resposta do sinal de tensao
.| dosdois potenciometros?

Osinal dopotencidmetro 1é odobro do sinal do potenciémetro 2.
Porque a alimentagio e os aterramentos dos
.| potenciometros sao independentes unsdos outros?

Porque dessa forma a integridade de wm potencidmetro nao
interfere no sinal do outro.

PPPPRRRIRPP PP PPRPRRRPRRRRPRPRPRRRP
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07 | Sensor de posicao da arvore de manivelas

CKP

Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos

testesa seguir.
ﬂ ‘ Raciocinio para manutencao Localizagin do sensor CKP: fixado na parte
— direita do motor, junte & rods frica,
instalada na Arvore manivelas.

0 sensor CKP é fundamental para o funcionamente do motor. Sem o sinal desse sensor, o MC é incapaz
de reconhecer a posicao dos émbolos, de controlar a injecdo de combustivel e a ignicao. Isto facilita seu
diagnostico: se o motor funciona, mesmo gue apresente outros sintomas, o CKP esta enviando sinal ao
MC, portanto, sem necessidade de sertestado.

Se o motor apresenta falhas intermirentes e sem um padrao definido, engasga ou existe combustao no
coletor de admissao, verifique se o sensor CKP esta bem fixado. Se estiver solto ou mesmo desalinhado
em relacdo a roda fénica, o sensor emite um sinal que nido corresponde com a localizacdo exata do
émbole, causando os sintomas ja descritos.

Para tirar sua divida quante ao bom funcionamento do sensor CKF, siga o fluxegrama abaixo. @

0 motor esta funcionando?

| Sim. O motor funciona. Significa que o sensor CKP esta enviando sinal ao MC. Faca uma
inspecao visual do sensor para certificar-se de seu alinhamento com a roda fénica e seu
correte distanciamento. Se estiver correto ndo € necessario relizar mais testes. O CEP esta
emordem.

- Mae. 0 motor ndo funciona. Remova um dos cabos de vela para verificar se ha centelha.
Existe centelha na vela?

— Sim. Existe centelha. A existéncia de centelha confirma que o MC esta recebendo
os sinais do CKE Verifique falhas em outros componentes como a bomba de

combustivel que também causa sintomas semelhantes ne motor.

Mao ha centelha. Para saber se o problema esta no sensor CKF realize o teste de
resposta dindmica de tensdo (teste 07.1).

a = 3 [
0 sensor CKP esta gerando os sinais corretamente? -.l

— Sim, esta gerando. Verifique o chicote elétrico quanto a rompimento ou
curto-circuito. O sensor esta funcionando . mas é preciso saber se o sinal
esta chegando ao MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

_ Nao. O sensor CKP nao esta produzindo sinais. Realize o teste de
resisténcia para verificar se ha rompimento (teste 07.2).

Aresisténcia elétrica estd correta?

— Sim, estd correta. Faca a inspecao de folga e alinhamento do
sensor com a roda fonica. Inspecione também os dentes da
roda fénica quanto a sua integridade. O problema pode estar ai.

N&p. A resisténeia esta incorreta. Substirua o sensor CKP.

{5555

55 (]

BLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLE

Easy( ar MECANICA 2000 INDICE



EasyCar
Manual Eletronico do Palio e Siena Flex
e T

| e

Diagnastices e manutengao

Teste

07.1 l Resposta dinamica de tensao

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicfes a seguir:
== a- Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.

1 - Dé a partida no motor e realize, ao mesmo tempo, 0
procedimento 2.

2-Mediratensao alternada (E1.2).

I ___I-.. I __I-_
B cxe ce1 ] cke cP2

HULER

Terminal elétrico do senzor CKP

Aproximadamente 2,8 [Vac]. A tensdo de resposta pode variar em
funcao da velocidade do motor de arranque.
Teste

07.2 \ Resisténcia elétrica do CKP

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.

1-Medir resisténcia (E2.1). d

I e l e e — F1.2 - Medida da tensdo de respasta do
sensor CKP.

B cx¢ cr1 | ckp  cR2

HULTHEL

Entre 850 1000 [£].

Apos realizar todos os testes, ndo se esgueca de: zﬁ51=5!lullﬂ" "o Ikln

a - Desligar a chave de ignicao. F2.1- Medida da resistérncia do sensor CKD
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor CKR

PPPRPPIRPRP PR PRI RPRPPPPR PP
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] Perguntas e respostas
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[N

Crankshaft position. Posicao da arvore de manivelas.

Por que o sinal do sensor CKP é tio importante para o
.| funcionamentodometor?

0 sinal do sensor CKE, como o proprio nome informa, é responsavel
por monitorar a posicao da arvore de manivelas, Sem esse sinal fica
impossivel para o MC saber qual é 0 momento certo para injetar
combustivel e comandara centelha.

08 | Eletroinjetores de combustivel

N

Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucdo dos
= testesa seguir

E Problemas como falhas de aceleracdo, consumo elevado de
combustivel ¢ perda de poténcia podem estar relacionados ao
actmulo de impurezas nos eletroinjetores. Falhas elétricas por falta
de alimentacdo ou eletroinjetor danificado sao mais faceis de
identificar, pois o motor funciona com cilindro a menos ou

i i X Localizacdn dos eletroinjetores de
simplesmente nao funciona. comblistivel.

J Raciocinio para manutencao
Se houver sintomas de cilindro falhando, remova o conector do eletroinjetor do cilindro que esta sob
suspeita e observe se a falha aumenta. Se a falha aumentar é sinal de que aguele cilindro esta
funcionando. Por outro lado, se ndao aumentar, & sinal de que aquele cilindro nao esta funcionando
corretamente e possivelmente seja o causador do sintoma.

Se houver dividas quanto a outros cilindros repita o procedimento nos outres. Lembre-se de que sera
gerado um codigo de falha ao desconectar o terminal do eletroinjetor. Ele somente sera apagado por
meio do Scanner, mas a luz de adverténcia do painel apagara alguns segundos apds a reconexdo do
terminal elétrico.

0s eletroinjetores recebem alimentacdo da bateria atraves do relé principal. Os pulsos de aterramento
que produzem a abertura da agulha interna sdo aplicados pelo MC. O chicote de alimentagao é protegido
pelo fusivel F22. Em caso de suspeita de falha nesse circuito, verifigue inicialmente se esse fusivel esta
em bom estado e realize o teste de resisténcia elétrica fteste 08.7).

i| A resisténcia interna esta correta?

EZ Sim. Ela estd dentro da faixa especificada. Para verificar se o eletroinjetor esta sendo
alimentado corretamente, realize o teste de alimentacio (teste 08.2).

A alimentacdo dos eletroinjetores esta correta?

— Sim. Os injetores estdo sendo alimentados corretamente. Faca o teste de pulso
| para verificar se o MC esta aterrando os eletroinjetores {feste 08.3).

BLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLYS
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Sim, Existem pulsos de aterramento. Neste caso nao ha falhas de
acionamento. Oz eletroinjetores estao sendo alimentados e aterrados
corretamente. Para garantir a funcionalidade dos injetores, remova-os e
instale-os no equipamento de teste e limpeza. Faga a limpeza e os testes
de vazio, formato do spray de combustivel e vazamento fteste 08.4).

Mao ha pulsos de aterramento no eletroinjetor. Teste a continuidade do
chicote do eletroinjetor ao MC.

Lembre-se de que sem o sinal do sensor CKP o MC nao é capaz de

— reconhecer a posicao dos @mbolos e nao comanda os eletroinjetores.
Teste também o MC para garantir que ele esteja sendo alimentado e
aterrado corretamente. Recomendamos ainda o teste da bomba de
combustivel fitem 09) para garantir que o fornecimento de combustivel
esteja sendo suficiente.

_. Mio ha alimentacie no eletroinjetor. Neste caso verifigue o fusivel F22, o relé
principal e o chicote elétrico. Sem alimentacdo da bateria o eletroinjetor nao
funciona.

- Nao. A resisténcia esta fora da faixa especificada. Substitua o eletroinjetor defeitucso. A
= resisténcia incorreta indica defeitos no enrolamento e compromete o funcionamento do
eletroinjetor.

Teste
08.1 J Resisténcia do eletroinjetor

@ Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.

1-Medir resisténcia (E1.1).

[ | - [ | o

| TR cer B w1 cp2 e e
B miz  cer B muz cp2

B nus cri | N3 CP2

B ms  cpr B mus cp2

Entre 12 e 15 [€2] & temperatura de aproximadamente 20°C. =
F11 - Medida da mesisténciz  elétrica do
Todos eletroinjetores precisam ser testados.

PrPRRERIRRIRRPRRPRPRPRRPRRRRRRRPRRP RO RIP
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1

J Teste

08.2\ Alimentacao dos eletroinjetores

vEL Antes de comecar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:

a - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.
b - Chave de ignicdo: desligada.
1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

u"ll L R R L)
2 - Medir tensao (F2.2). Uolts 12,6 bC
5 = = E22 - Medida da tenséo de o dos
| e l e | o — E.Z 2 h;:fum_ } alimentag
iNJ 1 ci1 ] BAT  TRM{)

g2 cH1 ] BAT  TRM()
wis  cH1 | Bar  TRM{
inJa cH1 ] BAT  TRM{y

CHAVE

PR

> 11,50 [V] (tensdo da bateria).

1| Essetestedeve serrealizado nos terminais de todos eletroinjetores.

Teste
08.3\ Resposta dinamica (pulso)

Aresposta dindmica pode ser obtida com o motor em funcionamento,
—'  pu mesmo se 0 motor girar no procedimento de partida e nao
funcionar. Mas duas situacdes o teste & rapido e pode ser realizado
durante o proprio procedimento de partida porgque a rotacdo do
motoré baixa e permite aidentificacapo da oscilacio dos led's.

ﬁ;‘ Antes de comecar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:

—  a-Chave de ignicao: desligada.
1 - Dé a partida e, a0 mesmo tempo, realize o procedimento 2 em
todos os eletroinjetores,

2-Verificar pulso (E3.2).

INJ 1 FIO 2

F3.2 - venficaco do: pulzes durante a
partida:

BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLLLLILLLLLOMDY

@

Easy( ar MECANICA 2000 INDICE



EasyCar

Manual Eletronico do Palio e Siena Flex

' Ap ligar a chave de ignicdo o led vermelho deve acender indicando
que o eletroinjetor esta sendo alimentado.

Ao dar a apartida, o led verde deve piscar de forma oscilante,
indicandeo que o MC esta comandandoe o eletroinjetor.

O procedimento descrito acima deve ser realizado em todos os
— eletroinjetores. Desligue a chave de ignicao e religue ao passar para
oeletroinjetor seguinte.

Teste
08.4 J Remaocao e limpeza dos eletroinjetores

& | Antes de comegar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:

L

a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Fusivel F21: removido (para nao acionar a bomba).

1-Ligue o motor e aguarde a interrupcao do seu funcionamento por
falta de combustivel.

2-Desligue a chave de ignicdo.

3. Desconecte os terminais elétricos dos eletroinjetores.
4. Retire o eletroinjetor {(E4.4). b s s
5. Faca inspecao visual no anel O'ring de vedacao substituindo-o se
necessario (F4.5).

6. Monte o eletroinjetor no equipamento de limpeza.

7. Realize a limpeza do eletroinjetor como recomenda o fabricante
do equipamento de limpeza.

8. Realize os testes oferecidos pelo equipamento.

Vazdo e estanqueidade especificadas pelo fabricante do
equipamente.

Apos realizar todos os testes, nap se esqueca de:

a - Desligar a chave de ignicio.

b - Beinstalar os eletroinjetores.

¢ - Reconectar os terminais elétricos dos eletroinjetores.

!ﬁ.—[ﬁ!ﬂéi;ﬂ:hdnanﬂi!‘rh:g}

& J Perguntas e respostas

O eletroinjetor é uma eletrovalvula “ON-OFF", cujo solenoide é
alimentado pelo relé principal e aterrado eletronicamente pelo MC.
A quantidade de combustivel injetada varia em funcio do tempo
em que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de injecio), e a
freqiiéncia, em funcdo das condicdes de operacao, sendo ambos
controlados pelo MC.

Por que nao posso apenas medir a Tesisténcia para garantir
.____-l_':!‘_IEE.‘T—!‘?’Eﬂi’?ﬁ?ﬂ’.’..‘??ﬂE’E‘EFE‘PEE@‘?.FET??EFE@?.---------.
Porque so medir a resisténcia ndo garante o seu funcionamento.
Para garantir o funcionamento é necessario que o relé principal
(relé 09) esteja alimentando os eletroinjetores, o MC esteja
enviando pulsos, a resisténcia dos solendides dos eletroinjetores
esteja dentro da especificagdo, bem como o0s testes de vazdo e
estanqueidade .

PIPPRRRRRRRRPPPPPRPRRRRRRRRRP PR P RP
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Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execucao dos

—'  testesaseguir

O sistema de alimentacdo pode apresentar falhas mecanicas e no

— circuito de acionamento elétrico da bomba. Em geral, por razoes
associadas & complexidade mecdnica, a maior probabilidade de
falha esta na propria bomba, principalmente a deste veiculo que

A £ Localizagdo do acesso 4 bomba de
possui incorporade o regulador de pressao. Recomendamos que combriastivel: debaixo do banco traselro.

sejarealizado inicialmente o exame auditivo de seu funcionamento,
uma vez que determina seu acionamento ou ndo, permitindo
direcionar, na maijoria das vezes, a realizacao dos testes elétricos ou
hidraulicos como apresentados a seguir.

Raciocinio para manutengao

Ao ligar a chave de ignicao é possivel ouvir o ruido da bomba, nos primeiros segundos? kgﬂ \

sim. E possivel ouvir o ruide da bomba. Essa resposta indica uma grande probabilidade
de nae haver falhas no circuito elétrico. Recomenda-se a realizacao dos testes hidraulicos
para certificar-se da vazao e pressao de trabalho. Realize primeiramente o teste de vazao

no ponto de operacdo ( feste (T T%
. Avazdo medida estd correta? 'gqi
: e

— Sim, esta correta. Significa que a bomba esta operando corretamente. Entretanto o
teste de Vazdo, como demonstrade, nao testa o circuito hidraulico do veiculo
(tubulacoes e regulador de pressao). Porisso execute o teste de Pressao de Operagao
em seguida, para verificar o restante do circuito. (teste 09.2).

o . = : M
\2| A pressio de operagao esta correta? D

w7 Sim, estd correta. Significa que o circuito hidraulico estd em ordem. Se o

carro possul algum sintoma de falta de combustivel, faca uma inspecao

visual na linha de alimentacdo para detectar vazamentos ou dobras, teste
também os eletroinjetores.

Map, estd incorreta. Esse resultado indica que provavelmente o regulador
de pressao esta danificado. Por ndo ser comercializado separadamente, &
necessario substituir todo o conjunto da bomba.

- Mdo, a vazdo esta incorreta. Nesse caso a bomba nio pode alimentar o motor
adequadamente. Muitas vezes ndo é percebido variacdes significativas de
funcionamento do motor, entretanto, a vazao da bomba abaixe do wvalor
apresentado € indicativo de falha iminente da bomba. Sugere-se nesses casos a
substituicio da bomba.

— Nao é possivel ouvir o ruide da bomba. Isso indica uma grande probabilidade de falha no

circuito elétrico. Entretanto nio sdo descartadas falhas mecinicas como o travamento do eixo
da bomba. No caso de testes elétricos inicie pela tenséo de alimentacdo da bomba (teste 09.3).

_ Atensado de alimentacdo esta correta? e

AR
|— §im, estd correta. Nesse caso é improvavel que exista falhas elétricas no circuito de
alimentacdo, mas, se houver tensao de alimentacao e a bomba ndo girar, é sinal de

que seu motor elétrico esta danificado ou travado. Nesse caso, substitua a bomba.
Mao ha tensdo de alimentacdo. Portante verifique o fusivel F21, o interruptor inercial
eorelé da bomba. Esses componentes sao responsaveis pelo controle e protecao da

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLY
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B

Os componentes mencionados estao em ordem? Eﬂ

— |3/ Sim, estdo. Verifique se o MC esta aterrando o relé quando a chave é ligada.
Sem o sinal de aterramento o relé ndo serd atracado e nao alimentarad os
dispositivos do circuito de poténcia, (Oriente-se pelo diagrama elétrico).
Oteste do sinal de aterramento apresentou resultado correto? E

-—- Sim, apresentou resultade correto. Entdo somenté resta a
probabilidade de falhas no cireuito elétrico. Verifigue se hi
rompimento ou curto-circuito dos chicotes elétricos (oriente-se
pelodiagrama elétrico ao final dessa edigao).

Nao apresentou resultado correto. Entdo faca o teste de
continuidade no fio de acionamento do relé da bomba, entre o
terminal 628 do MC e o borne 86 do relé da bomba. Falhas de
alimentacao elétrica do MC, ou falhas no proprio MC, nao devem
ser descartadas, mas sao bastante remotas as probabilidades.

- Mao, ndo estdo em ordem. Se ndo houver tensio de alimentacdo por danos
em qualquer desses componentes, substitua-os. Lembre-se de que os
dispositivos de protecio existem para proteger o circuito elétrico. £
necessario avaliar a causa do dano no componente. Verifique todo o chicote
elétrico, orientando-se pelo diagrama elétrico.

r'ti;.f { Vazao da bomba de combustivel

Antes de comecar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Terminal elétrico B do MC: desconectado.

1- Instale o manémetro (com a valvula estranguladora fechada) na
saida do filtro, antes da conexdo em T, e coloque um recipiente
graduado na ponta do manémetro para medir o volume (E1.1).

2 - Faca um curto entre o borne 62 do chicote B do MC e a massa,
para acionar o RLFP e ligue a chave de igni¢do sem dar a partida.

3-0bserve aleitura no mandmetro. £1.1 - Mandmetro instalado ne saida do fifr
de combustivel com o reciplente graduada em
+ Linka de retormo - S

Aproximadamente 6 [bar] (pressdo maxima da bomba). Realize o
procedimento 4.

4 - Abra a valvula estranguladora até que a pressao caia para
3,5[bar| (E1.4). Comece a medir o volume de combustivel bombeado
durante 15 segundos.

E14 - Abertora da vilsila esrranguladora ave
Aproximadamente 400 [ml]. qued pressin caia para 3.5 [har].

Easy( ar MECANICA 2000
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Teste

09.2 { Pressao de operacao do sistema

Para relembrar: antes de instalar o mandmetro na linha de

==/ alimentacdo (condicdo inicial b), interrompa o circuito de
alimentacio da bomba removendo o fusivel F21. Dé a partida no
moetor e aguarde o seu desligamento. Agora o sistema ja esta
despressurizado. Desligue a chave de ignicao e instale o
mandmetro na linha de alimentacao antes da derivacao para o
regulador de pressao. Reinstale o fusivel F21.

F2ly - Mandmetro instalade na linha de
Antes de comecar o teste, certifique-se das condigoes a seguir: e
a - Chave de ignicao: desligada.

b - Mandmetro: instalado na linha de alimentacdo (E2.b).

4 Linha de relormne =

l Linha de alimeniacio

mmmmt_q#r?

Holroinjstores

1-Ligue achave de ignicdo e verifique a pressdo no mandmetro
(E2.1).

2-Ligue omotore verifique a pressao no mandmetro.

Aproximadamente 3,5 |bar]. Um pequeno aumento de pressao foi
notado com o motor em funcionamento.

EZ.1 - Mandmetro instaiade na linhs de
pressdo com a pressdo de aperacio.

09.3 | Alimentago elétrica da bomba

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Terminal elétrico da bomba de combustivel: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensao (E3.2).

[ | — [ | R
B somea  cu1 ) somBa  cH4

BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLLLLILLLLLOMDY
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(i)

—
= 11,50 |V] {tensdo da bateria).

7| Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
= a - Reinstalar as tubulacdes de combustivel.

b - Reconectar os terminais elétricos, fusivel e relé.
¢ - Verificar a presenca de vazamentos.

Perguntas e respostas

A linha de retorno, localizada loge apos o filtro de combustivel, faz
com o que o combustivel excedente que sai da bomba e que ndo é
levado aos cilindros, volte ao tanque para ser novamente recalcado.

Para que serve e como funciona o interruptor E3Z - Medida da tensdo de alimentacio da
bemba de combustivel.

.| Inercialde corte de combustivel?
O interruptor inercial de corte de combustivel {[ICC) atua em caso de
acidente com o veiculo, interrompendo a alimentacao da bomba e
evitando, dessa forma, um possivel vazamento de combustivel.
Quando o veiculo safre impacto, uma esfera de metal presente no
seu interior se desprende, abrindo o circuito elétrico de
alimentacdo da bomba, interrompendo seu funcionamento,

10 | Eletrovalvula de purga do canister

'fl| Conhecimentos de circuitos elétricos facilitam a execugao dos
— testesaseguir

"f] Avalvula CANP é facil de ser testada. Entretanto, é necessario o uso
da bomba de pressdo para verificar sua estanqueidade. Apenas o
teste de resisténcia elétrica é inconclusivo, uma vez que nao pode .
verificar seu mecanismo interno. A seguir € apresentado uma forma | Lacalizagie da elstrovilvila CANP dentro do
pratica de avaliar o funcionamento mecinico da CANE Sl divine s Mlauty

O seu teste nos varios regimes de carga e rotacao e dificil de ser

realizado e assumiremos a condicdo de que falhas dessa categoria

sdo improvaveis.

Trataremos a CANP como um elemento mecinico alimentado por

pulsos elétricos e que se movimenta abrindo e fechando um circuito

de pressao.
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Raciocinio para manutengao

s

2

Falhas em que a eletrovalvula de purga do canister permanece fechada, ndo interferem de forma

perceptivel no funcionamento do motor, por isso sdo dificeis de serem diagnosticadas. Quando isso

ocorre o vapor de combustivel acumula no carvao do canister e contamina-o excessivamente,

Falhas da eletrovalvula em posicdo “aberta” sao menos provaveis e provoca entrada falsa de ar no

coletor e oscilacoes da marcha lenta. Recomenda-se verificar o funcionamento da CANP

periodicamente, mesmo que o metor ndo apresente sintomas de mal funcionamento.

Para verificar o funcionamento da CANF, execute os procedimentos a seguir.

Certifique-se de que o fusivel F11 e o relé principal estejam em ordem. Em seguida realize o teste de
funcionamento da valvula (feste 10.1).

A CANP esta funcionando corretamente? %

— Sim. A eletrovalvula CANP esta funcionando corretamente. Mo é necessario prosseguir com
o5 testes,

— - Nao. A CANP nio est funcionando corretamente. E necessario verificar se o problema esta
na valvula ou no circuito elétrico. Por praticidade execute o teste de alimentacao elétrica.

fteste 10.2).
A CANP esta recebendo alimentagao corretamente?

| Sim. A CANP estd sendo alimentada corretamente. Verifique, por fim, a
continuidade do fio de aterramento da CANP ao MC. Oriente-se pelo diagrama
elétrico.

O chicote estd em boas condicoes? g

Sim, o chicote esta perfeito. Entdo, podemos concluir que circuito
elétrico da CANP esta funcionade corretamente e a falha é da propria
CANP. Execute o teste de atracamento para garantia do diagnéstico
(teste 10.3).

- Nio. O chicote apresenta rompimentos ou curto-circuito, Se possivel
corrija o defeito. Caso contrario substitua o chicote,

-— Mao ha alimentacdo na CANF Verifique novamente o fusivel F11 e o relé principal.
Se estiverem corretos, preocupe-se com o chicote elétrico. Faca os testes de
continuidade e curto orientando-se pelo diagrama elétrico.

Ei'ﬁ 1 \ Funcionamento da CANP

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes abaixo:
a - Chave de ignicao: desligada.

1-Desconecte a mangueira do tanque de combustivel que vai para
aeletrovalvula CANP (E1.1).

2 - Instale a bomba de pressao na ponta da mangueira que foi
desconectada no procedimento anterior.
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3 - Aplique uma pressao de 200 [mmHg] (E1.3).
Aeletrovalvula CANF deve apresentar estanqueidade.
4 - Dé partida no motor e mantenha-o em marcha lenta.

5- Acelere o motor ligeiramente.

A pressdo [medida no mandmetro) deve cair para 0,0 [mmHg],
indicando gue a valvula foi acionada.

Teste
10.2 | Alimentagao elétrica

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignigdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensao (E2.2).
[
B cave  cH1 | BAT  TRM()

—

MC

MINTER

Valvuda da purga 1 :.
do canistar

> 11,5|V] (tensao da bateria).

—

Teste

70.3 | Atracamento da CANP

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes abaixo:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico da CANF: desconectado.

1-Desconecte a mangueira do tanque de combustivel que vai para
aeletrovalvula CANE

2 - Instale a bomba de pressao na ponta da mangueira que foi
desconectada no procedimento anterior.

3 - Apligue uma pressao de 200 [mmHg].

A eletrovalvula CANP deve apresentar estanqueidade por 10
segundos,

4 - Aplique o positivo da bateria no componente 1 da CANP e o
negativo no componente 2. Faca a operacao rapidamente (E3.4).

A pressao (medida no mandmetro) deve cair para 0,0 [mmHg|.

E3:4-Aplicacdo datensio da bateria na CANE

Easy( ar MECANICA 2000
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.

Apds realizar todos os teste, nao se esqueca de:

a-Desligara chave de ignicao.

b - Reconectar o terminal elétrico CANE.

- Reconectar a mangueira do tangue de combustivel que vaiparaa
eletrovalvula CANE

L

E?.‘F"i“
g..:?.’

) ‘ Peryuntas e r&spnstas

Canister & um recipiente que contém pa.rm:ulas de carvao auvado
que servem para reter os vapores de combustivel. Quando a CANP
abre os vapores retidos no canister sdo arrastados para o coletor de
admissdo.
Os veiculos que possuem a eletrovalvula de purga do
J canister ficam menes poluentes?

Sim, os veiculos que possuem a CANP den:arn de enutu' 08 uapores
de combustivel (vapores toxicos) para a atmosfera, direcionando-os
para o coletor de admissao, onde serdo quefmados junto com a
mistura arfcombustivel,

11| Bobina de ignicao
Dis

Utilize, para realizacdo dos testes da bobina, centelhadores que

—' possam ser adaptados entre o terminal de alta tensdo da bobinaea
massa, Esses centelhadores permitem o teste do circuito de alta
tensdo sem a interferéncia das velas e cabos de velas, facilitande o
trabalho.

Localizacde da bobina de ignigo: fixada no
lado esguendo do bloco do maotor.

o

Raciocinio para manutengao

Para que a bobina de ignigaoe funcione corretamente sao necessarios a alimentacdo pela bateria, o pulso
de aterramento do MC e a integridade dos enrolamentos primario e secundario. Além disso, para que a
centelha tenha poténcia suficiente para iniciar a combustao, é necessario que as velas e cabos de velas
estejam também em boas condicdes. O melhor e mais rapido teste para a bobina é o teste do centelhador
porque permite a avaliacio de praticamente todo o circuito de ignicao. Portanto, em caso de suspeita de
falhas no circuito de ignicao, realize inicialmente o teste de centelhamento (teste 11.1).

A centelha esta dentro dos padroes? @

- Sim, a centelha é intensa e azulada, portanto a bobina esta em boas condicoes. Verifique as
velas e cabos de velas e substitua-os se necessario (feste 11.5).

Nao, acentelha é fraca e amarelada. Substitua a bobina. Os sinais de alimentacio e aterramento
estao chegando corretamente até a bobina mas a centelha esté fraca, pois se houvesse fatha de
alimentacdo ou de sinal de pulso ela nao centelharia. Issoindica, portanto, falha na bobina.

Nao ha centelha, Temos trés causas provaveis: falta de alimentacdo, falta de pulsos do MC ou
bobina com defeito. Faca primeiramente uma verificacdo dos fusiveis F03,F16,F17, F18eF22e
orelé principal. Em seguida realize o teste de alimentacao ( teste 11.3).

i 5 E
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! 7 Atensdode alimentacio esta correta?

Sim, esta correta. Neste caso o defeito pode estar no chicote que vai ao MC ou na
bobina. Faca o teste de pulsos para verificar se o MC esta comandando a bobina
corretamente (teste 11.4).

0s pulsos estdo sendo enviados corretamente ? "

I— Sim, os pulsos estdo chegando & bobina. Se existe alimentacao e sinais de
pulso do MC, a falha estd na bobina. Substitua a bobina.

Mao ha pulsos de aterramento. Nesse caso, verifique o chicote elétrico
(oriente-se pelo diagrama slétrico), o CKP e o MC. O MC precisa do sinal do
CKP para identificar a posicdo dos émbolos e comandar a centelha no
cilindro correto.

i| Nio ha tensdo de alimentacdo. Verifique o chicote orientando-se pelo diagrama
elétrico. Se o relé principal e os fusiveis 03,16,17,18 e 22 estao em bom estado, a
falha esta no chicote elétrico.

% Se o centelhador ndo estiver disponivel, o teste de resisténcia elétrica (feste 11.2) pode auxilia-

—'  lo a verificar se os enrolamentos internos da bobina estdo rompidos ou ndo. Entretanto, esse
teste somente é conclusivo se apresentar resposta incorreta, pols mesmo com enrolamento em
bom estado pode estar havendo baixo isolamento da carcaca e a bobina danificada.

Teste
J 11.1 J Centelhamento
Antes de comecar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
a-Chave de ignicao: ligada.

1 - Instale o centelhador no terminal de alta tensdo referente ao
cilindro 1(E1.a).

2 - Dé a partida no motor e observe a ocorréncia ou na6 e | gy, concelhador instalado no terminal de

centelhamento. alta tensdo referents ao cilindro 1
Realize o procedimento anterior para todos os terminails de alta
—  tensao.

Centelha com tom azulado e intensidade forte (E1.0k).

Toste
11.2 {Resistﬁneia Elétrica

Antes de comecar o teste, certifique-se da condicao a seguir: Elok - Centelia
B a-Terminal elétrico da DIS: desconectado.
BT - terminal de baixa tensao.
AT - terminal de alta tensdo.
1 - Medir resisténcia (E2.1).
I — ] I — o —
B os cepier | oDs  ceaer
B os ceasr | ois  cezer

E2.1 - Medids da resisténcia do primario da
bobina delgnicas,

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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Diagnasticos e manutengao

MC

Aproximadamente 0,4 [£2]. Realize o procedimento 2 para medir a
resisténcia do secundario.

2-Medir resisténcia (E2.2).
' | . ——-|-- E‘e!' E!lm"llilal |?| I’I
B os ceiar | Dis  cPaar ST

B os cezar | ois  cpaar s e iR

Entre 10,5e12,5 [k(3].

. Teste
J 11.3 l Alimentagao da DIS

‘E‘ Antes de comecar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
= a- Terminal elétrico da DIS: desconectada.

o

1 - Ligue a chave de ignicdo e, simultaneamente, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensao (E3.2).

I — = f—— l S Terrninal elétrice dé bata tensha (BT da bobina
§ os cHz [ BAT  TRM( e

> 11,50 [V] {tensdo da bateria). A alimentacao da bobina de ignicio
esta correta,

e
Uolts A

F3:2 - Madida da tensdo de alimentacho da
bobinade ignigia.

1

@

BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLLLLILLLLLOMDY
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|

J Pulsos de aterramento

Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condi¢do a seguir:

a - Chave de ignicdo: ligada.

1 - D& a partide no motor, ¢ realize o procedimento

simultaneamente.
2-Verificar pulso (E4.2).
X —
DIs FIQ1
Dis FIO 3

y )

Babina de
ignicao

0 led vermelho acende e o verde oscila.

Fﬁj { Velas e cabos de velas

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a-Chavede ignicao: desligada.

b-Cabos de vela: removidos.

c-Velas: removidas.

1-Medir resisténcia (E5.1).
I - ] I o e | ——
B caeo cep1 | caBo P2

Realize o procedimentoanterior em todos os cabos de velas.

Entre 3,0 e 6,0[k(}]. A resisténcia do cabo depende do seu
comprimento. Entretanto a resisténcia varia dentro dos limites

apresentados.

2 - Inspecione as velas quanto ao seu aspecto, desgaste dos

eletrodos e coloracao.

Reinstale as velas de ignicao.

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a-Reconectar o terminal elétrico da DIS.
b-Desligara chave de ignicéo.

¢ -Reinstalaras velas e os cabos de vela.

Diagnastices e manutengao

F4.Z - Verificacko dos pulsos envados pela MC
durante a partida.

' "Illch L U R |
Resist. 3.8 Ko

F5.1 - Medigdo da resisténcia do cabo da vela;

Easy(
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Diagnasticos e manutengao

J 0 que mgmﬁca 2 s1gla DIS?

Distributorless Ignition System. S1stemade 1gm§ao sem dJstnbmdor

1 0 que quer dizer sistema de igni¢ao com centel.ha perdnia’-“

0O sistema de ignicao possui duas bobinas montadas em um corpo
inico. Uma bobina é responsavel por elevar a tensdo para as velas
doscilindros 1e4 eaoutrapara os cilindros 2 e 3. Quando o cilindro
1 esta no tempo de combustao (valvulas de admissao e descarga
fechadas), o cilindro 4 esta no final do tempo de descarga. Como a
bobina de ignicdo energiza ao mesmo tempo os cilindros 1 e 4,
apenas a centelha no cilindro 1 é aproveitada, por isso chamamos a
centelha no cilindro 4 de centelha perdida.

12' Sensor de Detonagao
kS

0 sensor de detonagdo & importante para a durabilidade e eficiencia

— do motor. Por meio do seu sinal, o MC identifica a ocorréncia de
detonacdo no motor e ajusta o ponto de ignicdo. Para verificar se o
motor estd apresentando detonacdo & preciso aplicar carga em
baixarotacdo, ou seja, engate uma marcha fraca no veiculo em uma Localizagan da sensor Ks: fixado atrés dobloca
subida e acelere totalmente. O motor precisa estar aquecido para 0%k PIOKIMO A0 MAGE d ArTEnue.
aumentar a probabilidade de detonacao. Os estalidos da detonacdo
poderdo ser ouvidos nessa circunstancia.

J f;cincinig para manutsng_:_in

Um sensor mal fixado pode ocasionar mais danos que um defeitucso. Se estiver mal fixado ao bloco, a
detonacao ndo serd percebida. Quandao o senser esta com defeito, o MC ignora seu sinal e limita o avanco
daignicdo evitando a detonacao. Portanto, certifique-se da correta fixacao do sensor de detonacio e, em
seguida, teste sua resposta dindmica de forma preventiva ffeste 12.1). O torque de aperto do parafuso de
fixacdo do KS é de 20 [N.m] e sua posicao de fixacio é apresentada na figura acima.

O KS estd respondendo as batidas aplicadas? %

Sim, o sensor estd respondendo. Mesmo assim, pode haver rompimento ou curto-circuito
no chicote elétrico. Entretanto, essa & uma falha detectavel pelo MC e a lampada de
adverténcia acendera. Para certificar-se disso, faca um teste de continuidade no chicote
orientando-se pelo diagrama elétrico.

- Nao, 0 KS ndoresponde. Substituao sensor.

Testa

121 \ Resposta do sensor KS

@ Antes de iniciar o teste, certifigue-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b- Terminal elétrico A do MC: desconectado.

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDL
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VS$

1 - Bata com um martelo de borracha no parafuso do sensor K5,
firmemente, e realize o procedimento 2, simultaneamente (nao &
necessario forga excessiva) (E1.1).

2 - Medir a tensio alternada (E1.2).

[ | - [ | e ——
| wmc cHzia | mc CH37A

- —
MULER CHAVE Mc

—

A tensao alternada varia com a frequéncia da batida do martelo no
sensor KS. O sinal de tensao alternada é baixo. Deve ser observado
que a cada batida o valor no multimetro deve alterar indicando que
o sensor responde as perturbacdes.

Apos realizar todo o teste, ndo se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico A do MC.

Farguntas e rsspustas

l Qual a funcdo do sensor K8?

Tem afuncdo de detectar a ocorréncia de dfmnagac- da motor,
l Camo funcmnao sensor KS'?

As vibracdes produzidas pelo blr:rm du motor sao traduz:das pelo
cristal em uma tensdo alternada, cuja amplitude do sinal @
proporcional ao nivel de vibracao. Uma vez detectada a presenca de
detonacao no motor, o MC atrasa o mapa de ignicao até que o sinal
de presenca de detonacio desapareca.

Sansnr_gfa vafm::dadn

Conhecimentos de circuitos eletricos facilitam a execucdo dos
testesa seguir,

Raciocinio para manutengao

O sinal do V5§ ¢ enviado ao computador de bordo. Dai, o sinal de
velocidade é enviade ao MC e ao painel de instrumentos. O
velocimetre ndo é acionado por cabos. Seu acionamento &
eletrdnico, de acordo com o sinal do VS5, Assim podemos verificar
rapidamente se o VS5 esta funcionando. Se o velocimetro esta
indicando corretamente a velocidade do weiculo, o VS8 esta
funcionando corretamente. Se nao houver sinal de wvelocidade
devemos realizar alguns testes para identificar a origem do
problema. Inicie os testes verificando o sinal de resposta do VS8
(teste 13.1}.

Diagnastices e manutengao

F1:1-Batida no sensor KS com o marvela,

F1.2 - Tensio de 1e3posta do SENEcT K5,

Localizacio do sensor vss: fivado na caixa de

marchas na salda do diferencial.

Easy(
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Diagnésticos e manutengao

0 sinal de resposta do sensor VS$ esta correta? w
= Cy

Sim, o sinal estd correto. Isso indica que o VS5 esta funcionando corretamente. Verifique o
chicote elétrico para garantir que o sinal esteja chegando ao MC. Se estiver correto o V5SS esta
em ordem.

€| Mao, o sinal do sensor V35 esta incorreto. Verifique os fusiveis F11 e o relé principal e realize o
teste de alimentacao para saber se o sensor V5SS esta sendo alimentado corretamente
(teste 13.2).

. A alimentacao do VSS esta correta?

7| Sim, a alimentacdo estd correta. Nesse caso substitua o sensor VSS. Se a
alimentacdo esta correta e o sinal estd incorreto, o sensor esta com defeito.

— MNao ha alimentacao. Verifique se o relé principal esta sendo acionado pelo MC e
alimentado corretamente. Verifique também o chicote elétrico. Sem alimentacao o
sensor VS5 nao gera o sinal de resposta.

Taste
13.1 \ Resposta Dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condigio a seguir:
a-Roda dianteira esquerda: levantada (E1.a).

1- Ligue o motor, engate a 12 marcha e acelere até que a velocidade —
do painel atinja 20 [km(h]. Realize o procedimento 2,  Terminaleléricodosensorvss.
simultaneamente.

2 - Medir frequéncia (F1.2).

I _._|-— I _._'__
B vss rFoz | vss  Fod

HULTEN 1> —EE i ) @

Aproximadamente 82 [Hz] para a velocidade de 20 [km/h| (Ver -
- tabelaT1.2). FL2 - Wedica o fequéneiz do sinal do sensor

BLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLILLLLLLYS
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Diagnastices e manutengao

Teste
] 13.2 JAhmaﬂtag:an do Sensor VSS

e I K frequéncia [Hz]

g =

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicbes a seguir: gg 312{55

~'  a-Terminal elétrico do sensor V5S: desconectada. a0 165

b - Chave de ignicdo: desligada. 50 Z00

gnicdo: desligada = -

[ 320

1 - Ligue ‘a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensao (E2.2).

[ | e [ | e
B ovss cHs ] wss CH 1

()
—" ) @

w

T12-Vanacioda fiequénciacom a veboridade.

= 11,50 [V] (tensdo da bateria).

Q’;j Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
= a-Reconectar o terminal elétrico do VSS.

‘ Perguntas e respostas

]_Pa:a que o MC utiliza o sinal do sensor VS5?
0 module de comando utiliza o sinal proveniente do senser de
velocidade do veiculo para realizar a estratégia de dash-pot, ou seja,
ocontrole da desaceleracio do motor.

Mudando o didmetro das rodas ou pneus, estarei
_Interferindono sinal do sensorde velocidade?

Sim. Caso o proprietario troque o conjunto roda/pneu original por
um maior, uma volta completa do pneu percorrera uma distdncia
maior do que a com o conjunte original. Sendo assim, existird uma
diferenca entre a velocidade real do veiculo e a mostrada no
velocimetro, Neste caso, a velocidade real serd maior do que a
marcada no velocimetro,

FE22 - Medida da tensdo de alimentagdo do
SENSOTYES. :

Easy( ar MECANICA 2000
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14| Interruptor do Pedal de Embraaysm
erp

O CPPé um sensor do tipo on-off normalmente aberta € SErve para
=) indicar o acionamento da embreagem. Quando o pedal da
embreagem é liberado, um batente aperta o pino de acionamento
do sensor fechando o circuito. Quando o pedal é acionado o pino &
liberado e o circuito é aberto. A verificacio desse sensor é simples e
em caso de falhas poderd ser notade perda de suavidade de il o semi o it arlod el 62
operacido do motor nas trocas de marchas e nos instantes de embreagem,
acionamento da embreagem.

' J Raciocinio para manutengao

Em caso de suspeita de falhas no sensor CPP, ven.ﬁque inicialmente a resposta dinamica {feste 14.1).
. 0 CPP esta funcionando corretamente?

| Sim,o CPPesta funcionando corretamente. Fim das testes.

t )| Nao, o contato do CPP nao esta funcionando corretamente. Faca o teste de resisténeia do CPP
- paraverificar se o problema esta no componente ou no chicote (teste 14.2).

. Aresisténcia do CPP esta correta? _, 3
P . s 'y
\ :TW}J

wf| Sim, esta correta. Messe caso, o CPP esta funcionando corretamente. Os fios que
comunicam o CPP ao MC provavelmente estdo com defeito. Verifique o chicote
elétrico. Se possivel, cortija o defeito. Caso contrario substitua o chicote.

L Mao, a resisténcia esta incorreta, Nesse caso, 0
~ (PP esta danificado. Portanto, substitua o
sensor.
Teste

14.1 \ H'espnsta Dmamma

@ Antes de iniciar o teste, cem‘ﬁque-se das condi¢Bes a seguir:
=) a-Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico B do MC: desconectado.
¢ - Terminal negative da bateria: desconectado.

1 - Medir resisténcia (E1.1).

[ T |
B mc cum | Bar cHp

HIFITER

E1.1- Medida da resisténcia do sensor CPP com
0 peduldumhmngmniu pressionade:

bbb¥bb¥bbbbbbbbbbbbbbbhbbhbbb
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il -

P e A B

o {resisténcia infinita, OL). Realize o procedimento 2 para fechar o
: contato.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia.

[ | - [ | e

B mc cHe | sar CH ()
Entre 0,00 & 1,00 [€)] (continuidade).

Teste P .

J 14.2 { Resisténcia elétrica do CPP
Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CPP: desconectado.
1 - Medir resisténcia (E2.1).
I L l | ——
Bl cee ce1 ] cee CP2

s

e
Bl K

\ S

RN A EAEAEEEEEE RS REEE S E RN AR AR EE R AR AR R

« (resisténcia infinita, OL). Realize o procedimente 2 para fechar o
contato.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, ao mesmo tempo, realize o

procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E2.3).

. e e — l — e o —

B ce cp1 ] cer P2

Entre 0,00 e 1,00 [€}] {continuidada).

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
& - Reconectar o terminal elétrico B do MC.

b - Reconectar o terminal elétrico do CPR

€ - Reconectar o terminal negativo da bateria.

o

Perguntas e respostas

O interruptor do pedal de embreagem é normalmente
o shertoonfechado? o o e nnnin

Ointerruptor do pedal de embreagem estd normalmente aberto.
Por que devemos acionar o pedal de embreagem para

Porque guande pressionamos o pedal de embreagem um excéntrico
no eixo do pedal desaciona ¢ interruptor, enviando um sinal de
aterramento para o modulo de comandao.

Diagnastices e manutengao

l' I14|J||-||1
Resist.4 OUL ¢

E2.1-Medigho da resisténoig no Proprio sensor

' tllllll-l'l.
Resist.4 1l &

E2.3 - Med:da da resisténcia do sensor CPP-onm

o pedal dd smbreagem nao prescionado.

Easy( ar MECANICA 2000
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o

J Tgste seus t:nnhspimenm_s

14- Como apagar um codigo de falha do médule de comando?
a) Desconectar a bateria por 24 horas.

b) Nao é possivel remeover os cddigos de falhas.

¢} Com o auxilio de Scanner.

d) Trocando o médulo de comando.

15 - Veja o diagrama elétrico e responda: qual fusivel protege a
alimentagdo do MC direto da bateria?

a) FO3.

b) F16.

¢)F17.

d)F18.

16 - Qual sensor informa ae méodulo de comando a presenca de
oxigénio nadescarga?

a) Sensor ECT.

b) Sensor HEGO,

¢} Sensor CMD.

d) O proprio MC tem capacidade de se informar e calcular a relacao
da mistura arfcombustivel sozinho, ndo necessitando de sensor
para essainformacao.

17 - Realizado o teste de resisténcia de aquecimento do sensor
HEGD, os valores de resposta foram muito diferentes da correta.
Assinale a opcdo abaixo nio indicativa de falha no procedimento.

a) O teste foirealizado entre osbornesle2.

b} O teste foi realizado com o motor aguecido,

¢) O teste foirealizado com o fusivel F11 removido.

d) A resisténcia de aguecimento do sensor HEGO esta realmente
danificada.

18 - Para que servem os sinais de pressdo e temperatura do coletor
de admissdn?

a) Para evitar que o motor tenha um superaguecimento,

b) Para calcular o tempo de injecao.

cj Para verificar a presenca de oxigénio na descarga.

d) Para monitorar a pressio e a temperatura do combustivel
injetado.

19 - Em caso de resposta dindmica de pressao incorreta, assinale a
opcao que nao deve ser adotada inicialmente;

a) Trocar o sensor CMD.

b) Verificar a alimentacao elétrica do sensor.

¢} Verificar a continuidade do chicote.

d) Fazer o teste de resposta de tensao com aplicacio de pressiao
atraves de uma bomba de pressao.

Diagnasticos e manutengao

O que é a rede CAN?

E uma rede que interliga as
centrais eletrdnicas do
veiculo permitinde a troca
de informacdes entre elas
sob uma forma codificada.

O que ¢ o sistema VeNICE?

E a utilizagdo da rede CAN
nos veiculos FIAT,

O sistema VeNICE permite
a implementagdo de
importantes estratégias de
confrole gerenciadas pelas
centrais eletronicas do
veiculo,

en de fase via so el

No sistema ME 7.3 H4, ndo
hé sensor de fase, mas a
injecdo é sequencial fasadal
A fase é determinada via
software, ho modulo de
comando, por meio da
variagdo da rotacdo indicada
pelo sensor de rotacéo CKP.

R R R R R R R R R R R I R R R R R R R RN R
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20 - Verificando a tabela de Temperatura x Tensao, qual a tensao de
resposta correspondente para a temperatura de 70°C?

a)2,15[V].

b) 1,48 [V].

o) 1,18 [V].

d) 1,92 [v].

21 - No caso de resposta incorreta no teste de resposta dindmica do
sensor ECT, todas as alternativas a seguir mostram possiveis causas
para o problema, exceto:

a) O chicote pode estar danificado.

b) O sensor ndo estd sendo alimentado .

) O sensor pode estar realmente danificado.

d) O fusivel de protecdo pode estar queimadao.

22 - Por que s3o necessarios dois potencidmetros para controlar a
posicao daborboleta de aceleracio?

a) Para aumentar a confiabilidade da informacao.

b) Porque um potencidmetro monitora os primeiros 207 da
borboleta e 0 outro a partir dos 20° até a plena carga,

¢) Porque quando a alimentacio de um potencibmetro é
interrompida o outro continua a enviar o sinal para o MC.

d) Para transmissao mais rapida do sinal.

23 - Como é realizado o procedimento de ajuste automatico da
borboleta motorizada?

a) Deixando o MC desconectado por24 horas.

b) Ligando a chave de ignicao e aguardando por aproximadamente
45 segundos.

) Nao existe ajuste automatico da borboleta motorizada.

d) Desconectando o terminal elétrico do ETC.

24 - A tensdo de alimentacao dos potencifmetros do SPA é de:
a) Aproximadamente 12,0 [V] (tensdo da bateria).

b) 0,70 [V].

€) 0,35 V.

d) Aproximadamente 5,0 [V].

25 - Ap pressionar totalmente o pedal do acelerador, o sinal de
tensao medido entre o5 fios 11 e 4 do conector F deve ser de:

a) Aproximadamente 12 [V].

b) Aproximadamente 2,18 [V].

) Aproximadamente 5,0 [V].

d) Aproximadamente 3,09 [V].

26-Qual o valor da resisténcia do sensor CKP?
2) 85021000 [(2].

b) 850 a 1000 [kC2).

¢} 500a 700 [€Y].

d) 10002 1850 [0)).

Diagndsticos e manutengao

3] Lombretes

Auto adaptacdo:

O sistema ME 7.3 H4
recorhece as alteragies de
comportamente do motor
ao longo de sua vida Gtil
(envelhecimento) e ajusta-
se continuamente as novas
condicoes observadas.

imit e acdo:

O sistema também protege
o motor impedindo que sua
rotagdo ulfrapasse

7000 rpm, interrompendo a
alimentacdo elétrica dos
eletroinjetores, em
situagGes de risco,

Easy( ar MECANICA 2000
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27-No casode falha no sensor CKP gue sintoma pode sernotado?
a) O motor perde poténcia.

b) O veiculo fatha durante as aceleracoes.

¢j Amarcha lenta nio fica estavel.

d) O motor ndo é capaz de dara partida.

28- Atensdo de alimentacdo dos eletroinjetores é de:
a) Aproximadamente 12,0 [V] (tensdo da bateria).

b} 7.5 [V].

¢)6,0[V].

d) Aproximadamente 5,0 [V].

29 - Se durante o teste de alimentacio dos eletroinjetores nio for
obtida a tensao da bateria entre o chicote 1 (um) do eletroinjetor 3 e
o terminal negativo da bateria, podemos citar como possivel causa
do problema:

a) O fusivel F22 esta queimado.

b) O eletroinjetor 3 estd danificado.

¢ O fio 2 do eletroinjetor pode estar rompido.

d) O MC esta defeituoso.

30-Qual & a pressdo de trabalho da bomba de combustivel?
a)2,5bar.
b)3,0 bar.
) 3,5 bar.
d) 4,0 bar.

31 - Se no teste de alimentacdo da bomba de combustivel nio for
obtido o resultado correto, todas as alternativas a seguir podem ser
um motivo para o problema, exceto:

a) 0 fusivel F21 pode estar danificado.

b) O interruptor inercial pode estar aberto.

¢) O relé da bomba (relé 10) pode estar danificado.

d) O fusivel F11 pode estar danificado.

32 - A eletrovalvula de purga do canister & responsavel por:
a) Controlar avazdo de combustivel que vem da bomba.

b) Determinar o tempo de abertura dos eletroinjetores.

¢} Gerar as centelhas no cilindro,

d) Controlar o vapor de combustivel gerado no tangue.

33 - Foi feito o teste de funcionamento da eletrovilvula CANP, mas
ndo foi possivel manter a pressao em 200 mmHg. Pode-se concluir
gue:

a) 0 fio 1 esta rompido.

b} O fio 2 estd rompido.

¢) O elemento de vedacio da CANP esta danificado.

d) O fusivel F11 estd queimado,

Diagnasticos e manutengao

Meméria de falhas:

O MC adota uma estratégia
de "empilhamento” e
"desempilhamento”
automdtico de falhas em
sua memdria, A vantagem
desta estratégia é que se a
falha ndo persistir por um
periodo minimo, serd
eliminada automaticamente
do sistema, facilitando o
diagndstico.

Controle de detonacdo:

Se for detectada
detonacdo, o MC atrasa de
3 a 6 graus o ponto de
ignigdo. Se a detonagdo
deixar de existir, retorna
automaticamente ao ponto
inicial em degraus de

0.8 em 0,8 graus,

R R R R R R R R I R R R R R R R R R R
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34 - Se o fusivel F22, que esta localizado na caixa de fusiveis do vao
do motor se queimar, qual(is) seraldo) ofs) componente(s)
afetado(s)?

a) VS5, HEGO e CANP.

b) MC.

c) DIS e IN].

d) BOMBA.

35-Qual o torgue de aperto para a fixacao do sensor KS no bloco do
motor?

a) 20 [M.m].

b) 10 [kg.m].

€) 15 [N.m].

d) 10 [N.m].

36- Se nao houver sinais de tensao medidos no teste de resposta do
sensor KS, a provavel causa podera ser:

a) Atensdo baixa da bateria.

b) 0 mau funcionamento do médulo de comando.

¢) 0 rompimento do chicote do sensor KS.

d) O rompimento do fusivel F22.

37 - Se realizado o teste de resposta dindmica a uma velocidade de
40 km/h, o sinal de freqiiéncia apresentado entre os fios 2 e 1 do
sensor VSS sera de, aproximadamente:

a) 165 Hz.

b) 200 Hz.

¢) 243 Hz.

d) 320 Hz.

38 - Como varia o sinal de freqiéncia, enviado pelo VS8, ao
computador de bordo?

a) Aumenta com a diminuicao da velocidade do veiculo.

b) Aumenta com o awmento da velocidade do veiculo,

€) Nao se altera com a diminuicao da velocidade do veiculo:

d) E afetado pela temperatura do ar de admissan.

39 -0 sensor CPPtem a funcao de:

a) Enviar sinal ao MC para este fazer o acionamento automatico da
embreagem.

b) Apenas indica se a embreagem esta ou nao acionada e envia este
sinal ao MC.

¢} Fazer a sincronizacao da rotacao e velocidade, permitindo ou nao
amudanca de marchas.

d) Indicar a necessidade da troca do disco de embreagem quando
este apresentar desgaste excessive.

40 - Se, no teste de resposta dindmica, a resisténcia do CPP for
sempre infinita, possivelmente indica que:

a) 0 sensor CPP esta em perfeito estado de funcionamento.

b) O fusivel F8 esta queimado.

¢) Ointerruptor apresenta defeito.

d) O médulo nao esta enviando sinal ao sensor.

Diagndsticos e manutengao

D3] tombretest

Power |at

Somente remova os

terminais do MC 7 segundos

apos desligar a chave de
ignigdo. Nesse periodo, o
MC estard transferindo
dados de um local para
outro da memoria, e a
interrupgdo deste
procedimento pode
danificar os dados.

Cut-off de seguranca:

Se houver falhas no
acelerader ou borboleta

motorizada, o MC opera em

modo de seguranga,

limitande a rotagde mdxima

do motor em 2200 rpm.

Easy( ar MECANICA 2000
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Motor FIRE

Veiculo

FICHA TECNICA

1.0 16V

Ficha técnica

1.3 16V
Palic - Siena

Disposigao 4 cilindros em linha transversal dianteira
Mamero de valvulas por cilindro 4

Ciclo Otto

Alimentagao (injegac eletronica) Me 7.3 hd

Médulo de comando Bosch

Combustivel Gasolina

Cilindrada 899Cm’ 1242cm’
Diametro dos cilindros 70,0mm 70.8mm
Curso do émboio 64,90mm 78.86mm
Cabegole Em liga de aluminio

Taxa de compressao 102 : 1

Tipo de acionamento de comando de valvulas Correla dentada

Bloco Ferro fundido

Eixo virabrequim

Ferro fundido nodular (tipo B} com 8 cantrapesos e
5 mancais fixos, temperado e revenido

Poténcia maxima

T0cv a 5.750rpm 80cv a 5.500rpm

Torgue maximo

9,6kgfm a 4.000rpm 12,0 kgfm a 4.000rpm

Rotacao de marcha lenta

800 a 900rpm

=

‘As formagbes excessivas, tanto do monoxide de carbono quanto de hidrocarbonetos, estao
relacionadas com misturas de arlcombustivel ricas, acelerando assim a formagao de CO.

lgnicao Sistema integrado (somente uma central eletrénica)
Sequéncia de ignigao Distribuicdo estatica - 1-3-4-2
Velas de ignigio DCPRBE - N / fixa
Distribuicao 02 eixos comandos no cabegote, tucho hidraulico
Admissao : inicic antes do PMS o° g°
fim depois do PMI Z5° 35°
Descarga: inicio antes do PMS 250 a5*
. fim depois do PMI 0° 0°
Rodas dianteiras Céster Camber
Diregdo Unidade Tolerancia Tolerancia
Graus & minutos 19 34" + 30° -30' + 30
= . Tolerancia
§ Direcao hidraulica S50 £ 30 [30£30
$ | Converginaia dasodas Tolerancia permitida
3 -1+ 1mm
Rodas traseiras Convergéncia Camber
Unidade Tolerancia Tolerancia
L mm / Graus e minutos -1.5+£ 1,5 mm -30' £ 30'
o Componente Unidade Parametros para analise
E (e]0] % Mol 00a0s
HC PP 0,0a 1000
-E COo, % Vol 12.0a16.0
i (@] % Vol 0,0a30

Teste em partida

Testes de Tensdo ( Volts )

I

9,3a 12,3 ( Volls )

Teste em carga

12,5a 14,7 ( Volls )

Regulador de fensdo

13,08 14,7 | Vols )

(~ Testes de
tenséo (vo

Tensdo na baleria

12,0 a 14,0 ( Volls )

bbbbbbbbbbbbbbbbbbb&hb&bbbbb&ib
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p;ﬂi}:, Ficha técnica

ELX 13

Nogeta Fire 16V 5 portas

Fire 16V 3 portas

Fire 16V 5 portas

%E Motor 178DB0T 17808011 17806011
E
bl Carroceria 171012 171413 171414
Marchas 1.0 16V 1.3 16V
1® 33 37

4 24 B2 B5

'E" s 92 94

s 4= 120 125

& 15 160 168

8 Ré 36 a7

Velocidade maximas admissiveis, com media carga e estrada plana (kmfh)

< (*) Valores indicativos

¢~ | Volante com absorgho de energia | AIR BAG | opcional.
Celuna de diregio articulada, com absorgdo de energia e com sistema de regulagem angular em
altura.

Sisterna mecanico ou hidraulico com pinhao e cremalheira com lubrificagao permanente.

Direcdo

Articulagoes com lubrificag8o permanente.

Digmetro minimo de curva 9 8 metros
; 4,13 voltas com diregdo mecanica
i o LR AR Ll 2,77 voltas com diregdo hidraulica

Frelo de servigo
Dianteira Disco ventilado, com pinga flutuants.
Traseiro Tambor, com sapatas autocentrantes.
Circuitos hidraulicos cruzados, com servafreio par depressao,

Recuperacdo automatica do jogo de desgaste das pastilhas e lonas de atrito.

Regulagem de frenagem a corte fixo gue age no circuito hidraulico do freio traseiro.

Freio de mao

Comando por alavanca de m3o que age mecanicamente sobre as lonas do freio traseiro.

i Pressao dos pneus (pneus frios) em kgficm2 (Ibfipol2). Com o pneu guente,
o valor de pressdo deve ser + 0,3 kg/om2 (41b/pol2) em relaglo aos valores tabelados.

Medida da
Roda

Medida da
Prieu

Material da
Roda

Meia Carga

Plena Carga

Dianteiros

Traseiros

Dianteiros

Traseiros

50"x 13"
55"% 14.0

Pneus e rodas

175/70R13
175/65R14

Aco
Liga Leve

1.9 (27)

19(27)

22(31)

22(31)

E indispensavel para a sequranca de marcha que os pneus montados no veiculo sejam de mesma
marca e tipo em fodas as rodas.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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1.0 16V 1.3 16V
Em 1% marcha 4273:1 3,909

Ficha técnica

sEmmTEEEEEEREEEEES

P

EasyC
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L5588

83

] k]
Em 2* marcha 2,238 1 2,238 1
= Em 3" marcha 15201 1,520 1
e | Em4* marcha 1,156:41 11561
e [Em 5 marcha 08721 0,836 1
Em marcha a ré 3,909 :1 3,909 1
D Grupo cilindrico de reducao e grupo diferencial incorporados a caixa de velocidades
‘E Relagao de reducao 4,357 11 4,087 : 1
-. do diferancial
Nimero de denies 14761 15161
‘ Embreagem hidraulica, auto regulavel com pedal sem curso morto,
3 Y Mao necessila de ajusies.
. ) 0 Capacidade
Deseriga
escrigdo Especificagdo Aplicagdo 1.0 16V 1.3 16V
-‘ Oleo do : Selénia 20K SJ 15W40 Carter do motor 2.8 litros { 2,3kg
Selénia Performer10W40 Carter + filtro 2,7 litros { 2,3kg
9 e (caixa de mudanca ;
Transmissao & diferencial) 2.0litros [ 1.8 kg
9 SIS Base 51853 | 56858
_‘ Sistema de arrefecimento 33% dpeDParaﬂu Com aguecedor 53a54 58a59
Com ar condicionadg 53a54 58a59
N - Comum 0,440 litros
= Sistema de freio Tutela Top 4/S Tom ABS 5540 oS
‘ Sistema de lavadores do - :
para-brisa e vidro traseiro Agua pura 4,3 1195
- Juntas homodinéticas e | o2 Tutela MRM 21 : 0,075 litros
respectivas coifas
‘ Ar condicionado Tetrafluoretano R - 134a - -
: Gasolina tipo C com teor
A R?;ﬂ:ig?;a de alcool etilico anidro conf, - 48 litros
i d Legislagdo vigente.
] Sistema de diregao - 0.68 litros
o hidraulica
9
__‘ Itens 1.0 16V 1.3 16V
3 Bateria 12V - 40 Ah
Bateria para lodas as versdes, inclusive com ar condicionado.
= £ Alternador 65 A
% 90 A [ com ar condicionado )
.‘ 5 O alternador possui o retificador e regulador de tensao eleténico incorporado.
I 2 Motor de partida Poténcia fornecida de 0,9 kKW
Obs.: Alteragdes no sistema elétrico, efetuadas de maneira incorreta e sem ter em conta as caracleristicas
_.. técnicas do sistema, podem causar anomalia de funcionamento do sistema com risco de incéndio.
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A Ficha téenica

( De rodas indepententes, tipo MePherson com bragos oscilantes fixados a uma
Dianteira travessa. Molas helicoidais e amortecedores hidraulicos
de duplo efeito.
‘E De rodas independentes (eixo de torgao).
g Traseira Molas helicoidais e amortecedores hidraulicos de duplo efeito.
&

Barra estabilizadora.

A suspensao traseira possui um eixo rigido e mola parabdlica longitudinal,

[ 8
[
[ 8
L
[
e =tet Amortecedores hidraulicos lelescopicos de duplo efeito. e
k. .
| Manutengio peridica S I .~
¢
Servigos a serem executados em milhares de quildmetros 20 40 60 80 100 120 140 160 180 .
Controle do estado das pastilhas dos freios a disco dianteiros X (o] o fae] o | x [ | x| x
Verificagao wvisual do estado: fubulagbes (escapamento - [
alimentagao de combustivel - freios), elementos de borracha = Lol B e I 0 ]
(protecdes - mangueiras - buchas - efe.), tubulactes flexiveis do e
sistemna dos freios e alimentacao (pneus).
Restabelecimento dos niveis dos liquidos (arrefecimento do .__
motor, freios, dirego hidraulica, lavador do péra-brisa, [x | x| x| x| x| x | x| x | x
embreagem hidraulica, etc.} ‘.
Controle do sistema de igniggofinjecac (com utilizagao de " " . "
equipamento de autodiagndstico) k
Confrole das emisstes dos gases de escapamento X ® X X
Caontrole visual da correia dentada da distribuicae (Fire) X % X X “
Controle visual das condigdes das correias trapezoidais ‘.
Wl @ el | x x| x| X
efou poly -V
ﬁa Substituicao da correia dentada de comande da distribuigao % ¢
g Substituicdo do fillro de combustivel 3 ® * X ‘.
£ Substituicdo do elemento do filtro de ar B e s el [ I )
Substituigao das velas, controle de cabos. % X X X ‘-
:;:_rnh'ote .dns equipamentos de seguranca - extintor/ cintos de A P T B P
guranga.
Controle e regulagem das folgas de valvulas. X X X x
Substituigao do dlec do motor, ¥l lwlxe] o] x o [ <
Substituico do fillro de dleo do motor. A EAE BT B R
Caontrole do nivel do élec da caixa de mudancaldiferencial, X[ x|x[x| x| x x| % [
Controle do estado e desgaste das lonas e tambores do freio - . : P
traseiro.
Substituigao do dleo da caixa de mudanga ! diferencial. X
Substituigao do liguido dos freios (ou a cada 24 meses). X X X X L
Verificacaollimpeza do sistema de ventilagdo do carter do molor
{blow - by) e controle do sistema antievaporativo, s - A * .L
Substituigao do filtro do sistema de ventilagdo do carter G 5 “,
(blow - by) e antievaporacao (Fire).
L Subslituigdo do filtre antipdlen e carvao ativado. saEA e v B BS BEEE E .
[
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Fal 15
[Fzz| 2o
F 23 10
F 30 15

Fasal de Mablina

Sinal do sensor de velpcidade

Fressostaly do ai-condicionado
Prassastalo do a-condicionado
Prasanstaln do ai-sondicionado
Massa do sensor de valocidade
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Relés, fusiveis e
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Diagramas elétricos do veiculo ¢

I Localizacao dos componentes elétricos
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| Chicote elétrico

i h - ¥ | e 1 0 Al
01 Lampada telo 11 | Trava slétrica traseira lado motorista) 21 | Luz de placa esquerda
02 [Buzina 12 | Trava elétrica diantsira {lado molorista) 22 | Luz de placa direita
03 [Elstroventiladar interno 13 | Eletroventilador do radiadar) 23 | Luz de fredo direita
04 iTrava elélrica traseira (lado passageiro) 14 | Sata dianteira esquerda 24 | Seta traseira direita
05 [Trava eléinca dianleira (lado passagein) 15 | Farol baixo esquerdo 25 | Luz de ré diraila

'Sata dianiaira direita 16 | Farol de nebiina esquardo 26 | Farolels raseiro direito___|
07 IFarod baixo dirsito 17 | Farol alto esquardo 27 | Farolete traseiro esguerdo
D& [Farod de neblina dirsito 18 | Farolate disnteiro esquando 28 | Luz de ré esguerda
09 [Fard alio dirsile 18 | Break-light 28 | Sela traseira asguerda
10 [Farolste dianteiro direite 1 20 | Dessmbacador do vidro frasei 30 | Lur de freio esquarda
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Diagramas elétricos do veiculo
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| Circuitos de ituminagdo - luz de freio e luz de diregdo
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| Circuitos de iluminagao - luz do 1é e farol de neblina
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| Circuitos de iluminagéo - luz de posigdo, placa e fardis
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A B

=

©

Pinagem do MC

=X
|=mw(wr-mrrmmnmi!iiﬁi. dil¢ R R TEEEEEER ATy

64 49
48 33
32 17
16 1

Ds pinos n8o mencionados

Pinos Descrigdo
2 Aterramento elefrénico do elefroinjetor n®3 INJ
6 Sinal do sensor de presséo CMD
T Alimentacao de 5 volis do sensor CMD CMD
8 Sinal do sensor de oxigénio HEGD
] Aterramento do sensor de temperatura do liguido de arrefecimento ECT
10 ‘Sinal do sensor de rotagao CKP
11 Sinal para o motor da borbolela ETC
18 Aterramento eletrénico do eletroinjetor n®2 INJ
21 Sinal do sensor de detonagao KS
Sinal do potencidémetro 1 do sensor de posi¢ao da borboleta ETE
Aterramento do sinal do sensor de pressac
28 Sinal para o motor da borboleta
3 Sinal para a bobina de ignigo cilindros 2e 3 DIs
32 Sinal para a bobina de ignigao cilindros 1 e 4 DIS
33 Aterramento eletrbnico da eletrovalvula de purga do canister CANP
34 Aterramento eletrénico do eletroinjetor n°4 INJ
37 Sinal do sensor de detonacdo KS
38 Sinal do sensor de temperatura do liguido de arrefecimento EGi
39 Sinal do potenciémetro 2 do sensor de posicao da borboleta ETC
42 Sinal do sensor de rofacio CKP
43 Sinal para o motor da borboleta ETL
49 Sinal para o aguecimento do sensor de oxigénio HEGD
51 Aterramento eletrénico do eletroinjetor n®1 INJ
55 Aterramento do sensor de temperatura do ar CMD
56 Alimentacio de 5 volls do sensor de posigio da borboleta ETG
58 Aterramento do sensor de posigao da borboleta ETt
60 Sinal para o' motor da borboleta
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Descrigdo

"

2 Comunicagao da linha K

] Temperatura do motor para o cdmbio automatico

4 Alimentagao de 5 [V] do potencidmetro 2 sensor do pedal do acelerador SPA
5 Aterramento de polencibmetro 2 do sensor do pedal do aceleradar SPA
7 Sinal do sensor de posigdo da embreagem CPP
8 Posigao neutra do cAmbio automatico

10 Sinal de LOCK UP do cambio automatico

11 Rede CAN B

14 Sinal para o relé de baixa velocidade do eletroventilador

17 Alimentagaa via relé principal MC
18 Alimentacdo de STAND BY

19 Aterramento do relé principal RLPCP
21 Alimentagao de 5 [V] do potencidmetro 1 do sensor do pedal do acelerador SPA
22 Alerramento do potenciémetro 1 do sensor do pedal do acelerador SPA
24 QUADRINARY SWITCH (HIGH)

26 Solicilagio IDLE UP do cambio automatico

29 Sinal de torgue do motor para o cBmbio automatico

30 Sinal para o relé de alta velocidade do elefroventilador

33 Alimentacao via relé principal MC
35 Posicdo da borboleta para o cambio automatico

37 Sinal do potenciémetro 2 do sensor do pedal do acelerador SPA
38 Luz de anomalia do cAmbio automatico

40 Interruptor do ar condicionado

42 Sinal de pressao do dleo

43 Rede CAN A

456 Relé do compressor do ar condicionado

49 Alimentacaoc via relé principal MC
51 Reconhecimento da chave

54 Sinal do potencidmetro 1 do sensor do pedal do acelerador SPA
58 QUADRINARY SWITCH (LOW)

62 Aterramento do relé da bomba de combustive! SAC

EasyCani
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Tabela de valores ideais

Easy( ar MECANICA 2000

R
_.‘ Teste a sor realizado Valatakidanss
MC CH 17B massa =115[V]
". Alimentagao via relé principal rela 10 MC CH 33B massa =11.5[V]
MC CH 4598 massa =115 [ V]
D MC  Rfmentagac pos-chave MC CH 51B | massa ST1.5[V]
Alimentagio direta da batena MC CH 188 massa *11.5[V]
‘ Aterramento do MC MC aterr. BAT CH (=) 00a10[0]
Tensao de resposta HEGO FIO 1 | HEGO FIO 2 100 a 900 [mV ]
__. HEGO [Resisténcia HEGOCP 3| HEGOCFP 4 96a165[0]
Tensao de alimentagao HEGG CH 4 massa =11 5[V]
__‘ Tensao de resposta (temperatura doar) | CMDFIO 2 | CMD FIO 1 veja tabela (3-T.1.2)
CMD Tensao de alimentagao CMDCH3 CMD CH1 48a52[V]
.-‘ Resisténcia elétrica do sensor CMDCP2 | CMDCP1 veja tabela (3-T.4.2)
Tensao de resposta (pressao do coletor)| CMDFIO4 | CMD FIO veja tabela (3-1.5.3)
Tensao de resposta ECTFIOA1 ECTFIO 2 veja tabela (4-T.1.2)
e ECT [Tensac de aimentagao ECTCH1 | ECICHZ 48as2[V]
Raesisténcia do componeanta ECTCP1 ECT CP-2 veja tabela (4-T.3.2)
= Tensao de resposta ETCFIO6 | ETCFIOZ [potenciometro 1 0,87 [ V]
({pedal sem pressionar} ETCFIOS | ETCFIO2 |potenciometro2 413 [V]
__‘ Tensao de resposta ETCFIOE6 | ETCFIOZ2 |potenciometro1 1.63[V)
{pedal pressionado) ETCFIO5 | ETCFIOZ |potencibmetro2 3,38[V ]
__‘ Tensao de alimentacao (pot. 1) ETCCH3 ETCCH?2 48a52[V]
ETC |Tensao de alimentagao (pot. 2) ETCCHS3 | ETGCHZ 48a52[V]
) Resislancia do polencismetro ETCCPZ | EICCPB |potenciometro 1 756 [£2]
{borboleta fechada) ETCCP2 ETCCPE |potenciémetrn 2 1431 [ (1]
“ ETCCP1 | ETCCP4 motarcc 1.6 [0 ]
Resizténcia do potencidmetro ETCCR 2 ETCCPB potencitmetro 1 1510 [ ]
o (borboleta aberta) ETCCPZ | ETCCPS |potencidmetro2 479[0]
Tensao de resposta SPAFIO4 | SPAFIO3 |potenciometro1 070V ]
{pedal sem pressionar) SPAFIOE | SPAFIOS | potencibmetro2 0,35[V ]
-‘ Tensao de resposta SPAFIO 4 SPAFIO 3 | potencidmetro 1 4,39 [ V]
{pedal pressionado) SPAFIOB SPAFIOS | potenciometro 22,18 [V ]
,.‘ SPA Tensao de alimentagdo (pot. 1) SPACH 2 SPACH3 48a52[V
Tensao de alimentacao (pot. 2} SPACH1 SPACHS 48a52([V
‘_‘ Resisténcia do potencidmetro SPACFP3 SPACP4 |potencidmetro 1 1035 [ 1]
{pedal sem pressionar) SPACP S SPACPE |potenciometro 2 9350 ]
_‘ Resisténcia do potencidmetro SPACP 3 SPACF 4 | potenciometro 1 1465 [ 0]
{pedal pressionado) SFACP 5 SPACP 6 | potenciémetro 2 1465 [ (1]
-‘ CKP Tensao de resposta durante a partida CKP CP1 CKP CP 2 | aproximadamente 2,8 [V ]
Resizsténcia elétrica do senzor CKPCP1 CKPCP 2 850 a 980 [ 1]
INJ Resisténcia elétrica do elefroinjetor INJCP 1 INJCF 2 12815[8)
--" Tensao de alimentagio INJCH 1 massa =11,5[V]
Pressao da bomba de combustivel - [Manémetro instalado na finha 3.5 [bar]
_‘ motaor ligado em marcha lenta de pressao
BOMBA | Vazao da bomba de combusiivel Apos o filiro de combustivel |aproximadamente 26 [ miis ]
_‘ Tensao de acionamenio da bomba BOMBA CH 1|BOMBAGH 4 >11.5[V]
Resisténcia elétrica da bomba BOMBA CP 1|BOMBA CP 4| aproximadamente 0.8 [ Q]
“ CANP Tensao de alimentagio CANP CH 1 massa =115[V]
Resisténcia elétrica CANPCP1 | CANPCP 2 200a300[0]
-‘. Tensio de alimentagao da bobina DISCH2Z massa >115[V]
. T = DISCP1 DISCP 2 |aproximadaments 0.4 [ (2
—“ DIS Resisténcia elétrica dos terminais de BT DIS CP3 IS Cp 2 ammadamente 0.4 E & }
: o o AT 1 AT 4 1052125 [
Resisténcia elétrica dos terminais de AT AT 2 AT 3 10551250}
_.. KE Tensao de resposta (batendo no sensor)| MC CH 21A | MC CH 3TA zinal de tensdo babwo
VSS Ternsao de alimentagao do sensor VSS | VSSCH3 | WSSCH1 =11,5[V]
_‘ Resposta dindmica VWSS FIO 2 WSS FIO 1 veja fabela (13-T.1.2)
= 97 &
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Auto aprendizado

Apods a substituicao, a remor;&a ou deshgamentn do Modlﬂr:r de
Comando do corpo de borboleta ou do cabo de bateria, deve-se
efetuar o procedimento denominado “auto-aprendizado”, para que
0 MC reconheca o corpo de borboleta (ETC). Neste procedimento
devem ser respeitados a temperatura do ar atmosférico e a do
motor. A primeira deve estar compreendida entre 5 e 50°C, e a
segunda entre 5 e 95°C.

Execucdo:

1% Gire a chave de ignicdo para a posicao marcha sem acionar o
pedal do acelerador e aguarde cercade 45 segundos,

2% Apos este periodo pode-se ouvir um "estalo” no corpo de
borboleta, o que indica que o procedimento foi realizado.

_Corpo de borholeta

Nao tente abrir manua]mente a bnrholeta com a d'lave de ignicdo
na posicio MAR. Este procedimento danifica a borboleta
motorizada.

Sensor de temperatura da dgua

Observou-se situaches em que o eletroventilador estava sendo
acionado ainda com o motor frio. Tal ocorréncia se devia a falha no
sensor de temperatura do liquido de arrefecimento.

Snnd'a lambda

Atencdo para o mndelc- dn Sensor H.EGO no sistema Bosch Me 7.3
H4, pois é uma senda do tipo planar (LSF). Havendo necessidade de
substil:uig:ﬁn, nao se deve utilizar sondas comuns, com conexio e
rosca de outros sistemas, podendo ocasionar danos permanentes.

Potenciémetro do pedal de acelerador

Quandeo o veiculo ndo aceita aceleracao, pemmnecendu em marcha
lenta, verifique o sensor de posicio do acelerador. Pode haver mau
contatonas pistas deste sensor.

Dt'_cas gerqfs para _vsfculns_ FIAT

Marcha lenta irregular

o N

O veiculo apresenta marcha lenta u'regu]ar Passa.ndo -5€ 0 SCANDNET,
nao aparecem codigos de falhas, O problema foi solucionado
retirando-se o corpo de borboleta e trocando-se o retentor de
borracha do eixo.

TEMPRA 16V

Erro no sensor | d& dufnnagéu & na sonda Fambda :

Apds efetuar todo o Check List e nao solucionar o problema,
constatou-se um erro na ligacao dos conectores, que haviam sido
ligados invertidos, devido a sua proximidade e mesmo modelo de
conexao. Invertendo-os, corrigiu-se o problema.

EasyCani
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Tabela de valores ideais

Veiculo detonando, alto consumo e baixo rendimento

u__% UNO MILLE ELX

Verificou-se que a malha do chicote do sensor de detonacao (K3) ao
MC estava interrompida e oxidada, tendo como solugdo, a troca por
um cabo blindado com as mesmas caracteristicas técnicas do
chicote.

Alimpeza do corpo da borboleta e a troca do interruptor da posicao
da borboleta, solucionaram o problema de marcha lenta e
oscilacoes intermitentes.

Os testes de sintomas de falhag e de alimentacio de combustivel
apresentaram baixa press3ao na linha de combustivel Uma
mangueira interna da bomba estava danificada e foi substituida,
solucionando o problema.

__TIPO 1.6 i.e. { Monomaotronic MA 1.7 )
__Motor ndo pega

Com a chave de ignicdo ligada, o relé do MC armava e desarmava . O
relé nao apresentava defeito, mas o fio terra fixado no coletor de
admissao estava danificado. Realizando a conexao correta do fio ao
terminal do coletor, a falha desapareceu.

e
L, TIPD 1.6 i.e. { Monomotronic MA 1.7 )
S| Defeita ntarminnte. o i,
De vez em quando, o motor apagava com a presenca de passageiro
no banco traseiro. Observou-se mal contato no chicote da bomba

eletrica, debaixo do banco. Substituindo o chicote, o problema
desaparacen.

PALIO 1.0 ( IAW - 167 )

0 Rasther nao indicou falhas, mas os valores apresentados no

sensor de temperatura oscilavam. Substituindo o sensor ECT, o
problema desapareceu.

WAL 1.0 (1AW - 1801
i) BoDina de ignicdo danificada

A bobina derreteu por causa de um curto circuito no chicote,
proveniente de seu contato com a tampa de valvulas. Trocando-se a
bobina de ignicde, e reparando-se o chicote do sistema, solucionou-
se o problema.

| TEMPRA 16V (IAW-P8) o 7.2
| Motorniopega B st

O motor gira na partida, mas ndo pega. Empurrade, funcionou!
Substituinde o sensor de fase (CMF), a falha desapareceu.
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Diagramas elétricos ME 7.3 H4

Motor Fire 16V
Sistema Bosch ME 7.3 H4
Volume 25 ; :

Entenda a simbologia da MECANICA 2008
para o diagrama elétrico:
Mumearo _'*.n feste onde voca
“ ' _aprendera tudo sobre ‘o j LN |
compenenta PN
]_ Abraviagio do nome do -
; componanta
? P — Mumeragao do conecior
—De=cricao da funcio
do components

IEEII Conector elétrico & sua
T =
o numeragan

S8A

FO3 Mumeragan do fusival
(il e 271 Bornesido fusivel indicando
a8 posicao dele am relagao
80 veicuin.

CICICACLS]

4

SUPERICR {SUP)

ANTERIOR > ERRI SRR
{ANT] _.,f % [POS}

INFERIDH {INF)

A cor dos ndmeros dos bornes do MC tem um
significado. Aprenda o significado de cada cor:

Verde Indica o sinal do components

Vermelha indica a alimentacao
do componente

Preto indica o aterramento
do compo

Easy( ar MECANICA 2000

prPRRERIRRIRRPRRPRPRPRPRPRRRRRRRPRRR PR PR

INDICE



EasyCar

Manual Eletronico do Palio e Siena Flex
r..—-"'" ﬂﬂt'ﬁk

P ——— = i
& B A

.

Diagramas elétricos ME 7.3 H4

—
mn
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JEE> <> ESOfen O p
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Motor Fire 16V
Sistema Bosch ME 7.3 H4
Volume 25

Circuito do
ar-condiclonado
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W ST ) B, .
f"" == 'h'g 3% Diagramas elétricos ME 7.3 H4
.......... =~ — T ———

] - Circuibo alimentado
S e relé principal

Sensor de velocidade =
Linha ¥ de diagndslico @ [:J =5 . =
-E 3
Linha CAN &
—T—
Linha CAN B @—@ . )
eClor de
lagnaslico

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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