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Carta do editor

CARTA DO
EDITOR

Palio 16V, um dos veiculos mas vendidos ao Brasil e portan
w, um grande potencial de servigos para a rede independente.
Essainformacio mobibizou a equipe do CIYTM a desenvol-

ver esse fasciculo. Agu voce encontrard todas as mformacaes
necessinas para conhecimento dos componentes do sistena
IAW TAB, além dos precedimentos de disgnose ¢ eventual
AN C o, Mommos, a0 realimar os pesnes, Lue O SIStems
apresenta um grav clevado de dificuldade operacional par
execugio da manuiencio em alpuns sensores ¢ amadores, em
mzao da compacdade do motor ¢ wenokogia aplicada, Por
exemplo: 5 substimigao dos eletroinjetores ou mesmo sug
remocio, requer a semogio do coletor de admissio, mrcfa nio
muito simples, Enretanio, alpuns detalhes de projeto, comi
o terminal conjuno dos eletrainjetores, simplificam amaio-
na das operagoes de diagnose.

Este manual apresenta todos os testes possivels de se reali-
zar no sisterma de injecio, além de indicar o comportamento
dos sensores & amdores com suas funeoes sistemicas. De-
servolvido em pareeria com a Magmnen Marelli, esse produns
cOnCretiza mais uma ctapa, caracterizada pelo esforgo conjun:
1o, em beneficio do mecinico independente.
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ITES AUTOMOTIVOS

€35 Aleos lubrificantes tém por finalidade principal reduzir o
atnto ¢, conseqientemente, o despaste entre superficies com
movimentos relativos. Além dessa propriedade, os
lubrificantes devem proteger contra a cormsio, refrigerar o
equipamento, manter-se em boas condigdes de fluxo e,
especialmente em motores de combuastiointerna, remover
o3 residuos da combustin, mantendo-os dispersos ne dleo
lubnficante, Para atender a tais requisitos, os oleos kibrficantes
automidivos sao fommulados com Gleos basicos e aditivos,
cufas camcterisiicas ¢ funcdes serdo discnnidas a seouir.,

s dlecs basicos podem ser dassificados, primariamente,
como minerais ou sintéticos, em funcio da fonte oo do
processo pele qual sio produzidos, Os dleos minerass sio
obtidos através da destilaciao e do refino do petaleo sendo
classificados em parafinicos ou nafténicos, dependendo do

quimicas, onde se busca obter produtos com propriedades
adequadas ds fungies lubrificantes. Em peral, os bisicos
sintéticos tém comovantagens sobre os basicos minerais,
maior estabilidade térmica e 4 oxidagio, melhores
propriedades a baixas temperaturas e menor volatilidade.
Lim contrapartida, os bisicos minerais sio muito mais
baratos do que os sintéricos,

Com relagio aos oleos automotivos, o American
Peiroleum Instmte - APL classifica os aleos bdsicos em
cineo categorizs, conforme a tabela 1.

Osaditivos sio substincias empregadas para melhorar ou
conferir aos dleos bisicos propriedades adequadas a um
bom lubrificante. Pode-se dividie os adinvos utilizados
em Oleos paramotores, em trés grupos: o melhorador de
indice de viscosidade, o abaixador de ponto de fluidez ¢ o

upo de hidrocarboneto predominante em sua composicao.  pacote de desempenho,
()5 dleos basicos sinteticos sio produzidos atrives de reagdes O melhorador de indice de viscosidade e o abaixador de
Tabela 1

CATEGORIA SATURADOS () ENXOFRE, %P(®) | IND. VISCOSIDADE
GRUPO I < 9() efoul >003 &
GRUPO II 2% e ] <003 80-120
GRUPQO III =29 ‘el <003 80-120
GRUPO 1V POLI-ALFAOLEFINAS >120
GRUPO V OUTROS OLEOS BASICOS NAO INCLUIDOS NOS GRUPOS LIL [T e IV

() ASTM D 2007; () ASTM D 2622 ou ASTM D 4294 ou ASTM D 4927 ou ASTM D 3120; () ASTM D 2270

ponto de fluidez sdo utilizados para conferir ao dleo
lubrificante lwas propricdades reologteas, ou seja, acapacidade
dle se manter em boeas condicdes de fluxo, tinto em baixas
quanto em alias temperaturas, O melhorador de indice de
viscosidade atua diminumdo 3 variacio da viscosidade do
oleo em funcio da vanacio da wmperatura, ¢ o abaixador de
ponto de fluidez evita o congelamento do Gleo em baixas
temperaaras,

Orpacote de desempenho responde pelas demais propriedade
dos Gleos, que podem ser resumidas por suas fungdes na
protecao dos motores no tocante i formacio de depasitos e
na protecio das pegas contra desgaste ou corrosio, Desse
modo, o pacote de desempenho possu adiovos com fungoes
detergentes /dispersantes, antioxidantes, antidesgaste,
inibidoms de corrosiao e oxadagio, dentre outras.

(s dleos lubnficantes auromotvos sao dassificados com
base emduas especificagies que retratam o sew desempenho
nos motores. A pnmmn ca Lﬂpcnf'cz:;m de viscosidade que
¢ definida através da Norma ] 300 da “Society of Automonve
Engineering” - SAE. Essa Norma classifica os dleos
lubrificantes por graus de viscosidade, em fungio de
resultados obtidos em diversos ensaios, realizados numa

amptla faixa de vanagio de emperatura. A tabela 2 apresenta
os limites estabelecidos para cada grau de viscosidade,
Para os graus que pessuem a leta W (W inter - inverno), os
testes se relaclonam ao comportamento a baixas
EMPEras, ENgUANLO (UE PATAOS ZTUS eXPressos apenas
por nimeros, 0s teste se relacionam ao comportamento
cm altas remperaturs,

Existem Oleos lubnficantes que atendem a apenas um grau
de viseosidade, por exemplo, SAE 30, 10W, erc, sendo
chamados de monograu, enquanto que outros atendem a
dois graus, por exemplo, SAL 20040, 10030, erc., sendo
chamados de multimu Em regides que possuem invernos
AGOFOsOs, em geral sio recomendados dleos de viscosidade
mais baixa, por exemplo SW30, enquanto que em paises
trapicals sio recomendados olens de viscosidade mas alia,
comao 20050, A outra classificagio de dleos lubrificanies
awomotvos se refere ao nivel de desempenho em motores,
Existem virias entidades que estabelecem normas par a
clussificagio de desempenho como a AP (EUA), 2 ACEA
(Furopa) e a JASO (Japao). A classificagio AP & a mais
aceira interacionalmente e estabelece uma codifi cagio que,
em geral, € consutuida por duas letras. A paimeira, que
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Tabela 2

GRAUS DE VISCOSIDADE SAE PARA OLEOS AUTOMOTIVOS

GRAU DE| VISC, VISC, VISC. CINEMATICA( VISC. DINAM. () HTHS
VISC. [DINAMICA ()| DINAMICA @) a 100°C, oSt a 150°C, Cp mia.
SAE |CCS, Cp mix, | MRY, Cp mix. i E
DW [ 3250a-30°C_| 6000a40°C | 38 - =
SW | 3500a-25°C_| 60000a-35°C | 38 - E
I 3500 a-20°C_| 60.00a 30°C | 4,1 - z

3500a-15°C_| 60.0002-25°C 2,0

= -

20%W | 45002-10°C | 600003 -20°C. | 36 =
[ 25W | 6000a-5°C | 60000a.15°C | 93 - S
0 56 <03 2.6
30 0.3 <125 29
0 125 | <163 | 20 (GRAUSOWA4( 5\W40 e 0W40) |
125 | <163 3.7 (GRAUS 15W40, 2040, |
50 5W40 ¢ 40)
6 163 | <219 37
21,49 < 26,1 37

() ASTM 5293%; () ASTM 4684; (') ASTM D445; () ASTM D4683, CEC L 36-A-90 (ASTM D 4741)

podde ser § ou € representa a aplicagio awomeonva, O §
(Spark foniton ou Jenver) se refere a Oleos para matores do
ciclo OTTO (veiculos leves a gasolina ou aleool), enquarnto
que o C (Coamprecsion lgmition ou Commerdal) se refere a
oleos para motores do cicdo DIESEL (veiculos Pc.‘h-:!dﬂﬁ}
A segunida lemra indica o desempenho do dleo, o que é
definidoatraves de ensaios em motores estabeleexdos pela
ASTM, que tem como objetive garanur a protegio dos
matores em termos de desraste e da formacio de depositos
em diversas condigoes de operagio. Tas condigdes
englobam os regimes em baixas rotacdes ¢ baixas cargas,
verificados em transto urbana, aleas rotagio e poténcia,
que ocorrem em ultrapassagens ¢ em pistas de ala
velocidade, operagies em baixas temperaturas, venficadas
lowo apds a partida dos morores, principalmente cm regioes
declima fno, cre.

Nis fotos abaixo sio mostrados pistoes de motores
Carerpillar unlizades no ensaio 1G2 da ASTM, que tem
por abjetvo avaliar o poder de detergencia de lubnficantes
para motores DIESEL O pistio da esquerda se refere a
um ensaio no qual o dleo ol aprovade, enguanto que oda
clirenta se refere a um oleoque fol reprovado.
Acompanhando a evolugao dos oleos lubnficantes, as
classificazoes API para moiores do ciclo OTTO comegaram
com a letra A, ou seja, API SA e evoluiram para as letras
subseqiientes ao A, ou sej, SB,5C, 5D, . SH e 8, queéa
classificagiio mais atual e ngorosa da APT pam esse produto,
De forma similar, para motores DIESEL, temos as
clssificacoes CA, CB, CC L CG-4 e CH-4, Nessas dltimas
classes, 0 numero 4 se refere a motores DIESEL de 4
tempos.

Cabe ressalar que, em geral, as dassificacoes mais recentes

substituem as anteriores, de forma que pode ser vsado
um oleo APLS] no lugar de um SH ou 3G, ete, mas ndo o
CONTEno,

Os eritérios para aprovagio de dleos lubrificantes sofreram
uma mudanca significativa a partir da adogio do Cadigo
de Condutas da Chemical Manufactnres Association,
conhecido como CMA Code of Pracisce, Trata-se de uma
série de onentagdes que visam gamntir que um Gles que
obtenha aprovacan seguindo suas onentagoes, efenvamente
atenda is especiticagoes informadas no rotulo do produro
Deesse modo, as aprovacies AP a parur de SH para os
carros leves ¢ CF para os veiculos pesados, exigem que
todo o processo de aprovagio sigi os critérios do VLA
Coodde, v que inclui vinas orientagoes rais como o registro
dos produos e dos ensaios, crirérios de inercambiabilidade
de basicos em produtos aprovados, eritérios de extensio
de aprovagoes par outros graos de viscosidade, tratamento
estatianeo dos resultados, etc

O romlo dos Eul:-ﬂrnsmu COMLEM, NeCessanamente, as
classificagoes SAE ¢ AP do produto comercializado. O
consumidor deve m_],,mr sempre a recomendacin do
Fabricante do seu veiculo que estd impressa nomanual do
proprictirio, atentando para as especificagoes ¢ delxando
para um sepundo planooutras informagies sujeltas auma
torte componenie de sankefig,

Lz Fernando M, Lasrres
Engenhetro Mecinico - Setor de Labrficantes do Centro
de Pesquisas da PETROBRAS.
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BONIBAS E FILTROS

Sistema de alimentacao de combustivel

——

OG0 VHICULLD) HGURA | COMBLS.
TIVEL
MAMOM2Y | Santans/Quannui | Foto | Gas/Ae.
(L]
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SAN N2 | Gl el ) oo
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i

: WA (RS I,;Inqﬁ&n;hgqmu.! Y p ]

Fluruador
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e
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O modulo de combustivel (sending [FTEM | CODIGO MOTOR VEICLULD COMBUS- | § _
unif) é composto por umas bomba == TIVEL ﬂuﬂ% ;
elérrica de combustivel com caracteris- 0 MAM 00044 TO/15/16 | Uno) Premod b Gasoling 16 Bar
ticas especificas, inregrada a um kit de = : Fiorno/ Pick-up —=
indicagio de nivel com flutuador e © AN 15/16 Uno/Prémio/Elba Hicool 13Par -
unidade de amortecimento eletrdnico  — T T "'"";_""t::’:'"" S 75
ULALE (Edleronic Damper snil). o MAM G008 2016V Tempes Gk m_&r_ﬂ“
As bombas de combustivel operam " TR ST et 7 i 15 P
submersas no interior do tinque de o MANOGE | 6 Pick-up Gusoling 0 Par
combustivel. apresentando no bocal o RAM (0050 10/1.5146 Palso Gusalins 10 Bar
de aspiragio um pré-filtro ou filro 6V 2
primirio, cuja funcio ¢ bloquearapas- | 8 MAM (0051 15/16 Pabo Alcoal A0 Bar
sagem de residuos que possam vir a 1V - - : =
prejudicar o funcionamento da bom- *:: mﬂ !.:E.ﬁ ::E:::ITI g‘:: ﬁ: '
bf" I-.mrafnr.:. no circuito de alimenta- | MAMOOTS | 15/1616V Pabio SW Gasolina 30 Har
¢io, apos a bomba, € alojado o fltro
de combustivel. Sua fungio ¢ impedir PR TODTGOTROTON i T
a passigem de particulas solidas que o TIVEL | (Romba)
possam danificar o sistema de injecio, o AT T T8 [ Rordier Veralles A T4, Traacng TaT Far -
T | MASTEERT Fimale Versalles - A (00 Tiaiohng
Cada uvm dos COmMponentes apresen- 1L} SAROET | 1B ﬂilflicf\'ﬂuﬂl:l-ﬂlémfﬁ Alcow |
tam caracteristicas especificas para mo- |07 | NAMOGY |2 FRpaE] Ve - R Aleod
tores 4 gasolina ¢ a dlcool, conforme ® | NOAMOORD | TA7TE BRG] VESORA ~ Vs o S Stmacias [Ea
i | ARG i Toacon Verona - A wod. 9 Trasoking ’
apresentada nas tabelas, Sio desenvol- ot oS A e P
vidos para atender aos seguintes re-  —p——yrEmOTI T  EPTTTTYA T Ty Y o e
Cuisites: T MRS T AT P P T
* Superior dirigibilidade em situagoes o T RANWS T 18 7 7 T T ok [l e
com baixo nivel de combustivel no [T T AN T 20 [ Rovalle/ Verailles - De (596 Ak, | Gasolina | W
tanque; T [ MANDOGS [ TH Royalle Verailles - De 0596 AL [ Alcod T5Tar -
* Maior autonomia — o madulo apro- [T | MANTIEG [~ Royalle Venailles - The (5706 A, | Aleod |
veita, virmualmenie, oddo o combusii- | SIS it bk il LR |
vel do tangue; T [ WM Tosan Mod T Crasling
* Movimento vertical do reservatorio _ _ T : 2 _
e do sensor de nrvel, Compensa desle- HEM CODIGO m VECLLE) w m“ bal EI
camentos do fundo do tangue, inde- NAN 00081 5 R 19 mod /09) Nl Gan, 10 Bar.
pendentes da pressdo interna, petmi- e NMAM 002 8 R-19 vl 95) Wafra/(ias, “A0Par
tindo uma medigio mais precisa do
nivel de combustivel; ITEM] CODIGO | MOTOR VEICULO COMBUS-
= Particas rapidas, mesmo em aclives e =—9 TIVEL | Momb
com pouco combustivel, sio assegu-  [TO_ [ MAMEN0] 15 Santana/Cuanturn - Are (4% | Casoina | LAY
radas pelo volume do reservatono, e 3 [ @ | MAM@O0O) 20 Santana/Cuansuen - Ave 4/% | Gawolina | 30 Bar
= Simplificagio no projeto de tangues [0 [MAMao ] 18 Samisevn Chmantum - Avk 496 Absnl | 15Par
para injegao cletronica de combustivel. |2 MAMOOUO4 2 250 Suca/Quansne: - A6 06/06° {1 ¢ilcoot =4St '
| MAM®NGS | 10/16/18 Gal - Aeé (9% Gaslina | 1
Estuda-se a n_nnmli:r.ar;ﬁn e pfcm:di- :, %—%ﬁ E:—::: Ejﬁ rﬁ 1.5‘::-
mentos padroes de manutengio que [5 TMAM o 0 Gl Até /% Alcyail
incluem a verificagio de pressio de [T | MAM (00XR) L6/18 Ligus,/ Poiniter Coasoling’ ELD
operagio e vazio das elerrobombas [T [sAvwoii | 20 L/ Peintes Gawiina | 3.0 Bar_
bem como a estanqueidade de todo o | 11| MAM o010 1618 Lagus/ Pranter Alcool | 15Bar
sistema, Também estio previstos wes- 12 | MEAB 02 20 ] Lasgeus / Puisvies Akool | 3.0 Dar
tes elétncos de tensio ¢ corrente pro- 13 | MAMIOAI | IR o mrﬂu."{}lmm-“rﬂﬁ{?ﬁ Age.. | Gasdma | L0 Bar
porcionais a poténcia de cada uma de- :; m:m : %: - m"i@“‘“‘“:}}:ﬁ:’ﬁ :: m“ e
lis. Todos estes procedimentos pre- e —r— _:’"', '“"“f”"‘"’"‘" Ty T
ventivos visam manter o sistema de e rrrrE e Gnﬁ. e 10790 A 12796 Gk 10 Bar
alimentagio em condigio de atender [T Ssmmon TN A0 DT Gudina |30
as normalizagoes ambientais de emis- 5 TNAMa2 | 16/820 Gall - De 1797 Alcool |30 Bar.
shes de poluentes por toda a vida atil
do velfculo
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Como utm:ar Mecéanica 2000

REPORTAGEM BOX 2000 TECNOLOGIA

Informacides e dicas Informagdes completas o
especificas relacionadas procedimentos de
a segdo TECNOLOGIA manutengio sobre o
sistema abordado.

TECNOLOGIA

NCICE ANALITICD « Todo comeddo do llllnuitpmr plﬂil‘ll # por itena

ICEDIMENTOE DE MAKUTENCAD PO CONMPOMNENTE- thunih-illn 8o uiuvario, pm:lﬁinnﬂn| pasan |p.|nn-p|-r.
idontificacio de falhas relativas a componentss @ clreuites completon.

;.il .--I ] . 1 ; Ida .__ ._' 3 - - L jL 1 .“I;Id. ‘_I' = =
. - - iF e
LS - Apresentam os significados de tades s ico iz b i

S =3 = Ty o - o T . o
| ¥ i r | i []

et et L LR T R T it - T TS R R S T e o el e e o bk e

CHECK LIST SAlOA - l'nrmlun realizagio de procedimantos de verificagho avitando evesiuais ssquecimenios.

& COTM. Fosuibilita o m

—— P

2. Consulte ¢ Diagrama Geral para identificagio de todos on comporentes. Para informag Sea adicionais, consutte o campo

4. Comaulto todos on ITENS de referdncla parn comproensbo dos procedimentos de disgnose & manutengio.

1, Wtilize o scanner automotivo pem identificacso da talhes j& capturndss polo Médulo de Comando [ITEM 001,
2. Utiize o procodimento auxiliar CHECK LIST ENTRADA pars identificagio sintomitica de possiveis falhas o reslize os
fﬂﬂ'ﬂl individuais I:In:. componentes indicados pelos [TENS de referéncie para confirmagio,

;mnmmmwammmummmmmm
| = Manual,
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IMPORTANTE

»

Siga atentamente a sequéncaia dos testes, O erro operacional pode causar
danos itreparavers aos crcuitos internos do modulo, do chicate ou dos
PrOPrios sensorcs,

{:ﬂll“-t:jcl':lml:ﬂ COMTIO I.;“.!ll -E‘.lli.lul:tliﬂ LR I.H.[].'i] 'il"l' ﬂll)l'ﬂ:lr.iﬁtﬂ CCOMmen 1[“_5{} 'dlln'll1
te o lado do passageiro. Atengio ao tealizar os wstes se vocé estiver de
frente para o veiculo (podend interpretar erroneamente os lados esquerdo e
direing).

No teste de continuidade, valores de resisténcia inferiores a 3 [ £ ] devem
ser considerados corretos,

O resultado incorrero de qualquer dos testes pode estar atribuido 20 MC.

Mesmo que voce nio possaa ainda um seawrer automonvo, 4 manotengio
podera ser realizada arraves dos estes individuais dos componentes,

O sistema TAW LAB possul pewer fachs, portanto, os componentes perma-
necerio energizados por aproximadamente 20 minutos apds desligada a
chave de ignigin Naodesconecte o madulo de comando nesse periodo para
que nao seiam gravadas falhas,

Arengiio especial aos westes quando estver escrito a palavea “simulanes-
mente’; a chave de ignicao 1o sercomutada para a posigio MAR habilitao
modilo de comando, gue permite o fechamento do relé duplo e esse hahi-
bita a energizacio dos componentes a ele hgados. S¢ nao for dada a partida,
a secio B do relé duplo € abena ¢ 08 componentes mencionados sio
desenergizdos, Apuarde 20 .-»r;;umim- para [clign[ a chave de igni;i{_h P:}i:g.
antes desse perindo o modulo de comando ndo permite novo fechamenio
da segio Bdo relé duplo e, conseqiientemente, energizacio dos componen-

[es,

/A recomenDACOES

b

Ao desconcetar qualquer terminal elérneo, cenifique-se de que o circuito nio
esteja enemqizado, Essa ¢ uma medida preventiva para evitar possivel for-
magan de arco elétrico nos bornes ¢ redugio da condutibilidade eléirica.

Verfique o bomestado do sistema de escape do veiculo (abafadores, silea-
closos e caralisadores), a exstencan ¢ qualidade do combustivel ualizado ¢ a
corrcea instalacio de acessorios (como alarme e ridio).

Niao utilize modulos de comando virgens a titulo de teste, Esse procedi-
mienie, devido a prescnga do FIAT CODE, implicari na memorizagio do
MASTER CODLE, impossibilitando seu uso em outro veieuln,

Caso mio seja possivel dar a parada no veicalo, venfigque o sistema FIAT
CODL, ele pode ser o responsdvel,

S

Recomendacdes

EQUIPAMENTOS
UTILIZADQOS

Bomba de vacun
{Tecnotest]

Caneta de polardade
(Tecnotest)

Canivete de laminas
(Snap-on)

Conectores universais
{Bosch 1687 011 208

Medidor de pressao e
vazao (Avior)

Multimetro automotive
{Fluka BB)

acanfier automativo
{Check-up 1, cartucho
MM31A/BR - adaptador
ADT 101A)

CODIGO DE CORES
PARAOS FI1OS
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DIAGRAMA GERAL |AW 1AB |

LENTA 1AC)

Tem a funcin de contralir o

TEMPERATURA
DOAR (ACT
regime de marcha lenta.  Incica a wemperatura do ar
SENSOR DIEPOSICAO CF: “F‘HS?-EF admitido pelos cilindms.
DA BORBOLETA (TPS) CC: BO2 CF: 7547976
Indica a posicio instantinea
da borboleta de aceleracao.
(1 9945634
CEFE G

Item (i

&
a\!ﬁj

B

Ttem (05
SENSOR DE T el 1
VELOCHIADE {(V55) SENSOR DI g
Infosrmia a velocidade nlf'llﬂﬂ.'ﬂ:ﬁl.ﬂﬁ:_ST >
istantinca do veiculo, Informa a presenca de 'ﬁ _
CI: 46543008 demnagio no motor. e

CF: 6602832
CC: KNE M
Ttem 16

0 FSR70.46
Toeen 14

VALVULA DE PURGA
DO CANISTER (CANP)
Controly o fluxo de vapores
provenientes do mnoue de
combustivel pars o integior do
coletar de admissic

Cl: 46490162

e EC

leem 11

e Pormire o reconhecimenng ¢o

cilign da chave elerdmea.
CF: 46318702

SENSOR DE PRESSAO
ABSOLUTA (MAF)
Trwhica aprcﬁs:'m absoluta
o coleor de admissin,

CCATS 04 '.I
—_ “lrem R I\M!\’- .

IGNICAC DIS)
Gera a lensan necessiri
rra o centelamento
nas velas de ignigan,
CF 46480361
CCBAE920A

Ttem 15

CIs 7714662
CO:PRT 03/03
frem 07

SENSOR DE POSICAO
DOCOMANDODRE
VALVULAS (CMP
Indlica a fuse dios embelos,
CF 46481306
CC: 40193001
Item 13
ELETROINIETOR {IN])
Dosa e pulvenza o combusoivel
ey coderor die admissin,
ClF: 7751313
CC: TWP 1
Trem O
DE TEMPERATURA

FECIMENTO [ECT)
1 temperamrd de
racao do motor.
CF: 50000102
CC5FA 200

Tteam 04

Ttein (0

BOMBA DE COMBUSTIVEL
Bambwe o n:.';]:_hlmntiwf do taniue
ad tubo distribuidoealimentando

ok eletroinjetoees,
CF: 46433198
G ERT 18
ltem 14

gior o onigénio presente nos

prses de descang.
CI% 46447841

CEOZA 11-A5

INTERRLTPTOR
INERCIAL

Dreshigan boarba de "‘] "

combusivel em caso i

RELE DUPLOY
{onectn o5 circurees do
MC ¢ de alea poténcia,

T i . CE: 46744071
de colizio do veiculo, _ 5
F: 46451284 L0 WIDRS 240 133
Ttem (01

Iem 10
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Informa a rotagio do motor
€ & posicio dos émbolos.
CF: 46479975
CoEVM M

- ltem 12

I i

MODULO DE COMANDO (M)
Cierencia todo o funcionamento dos
sistemas de injecao e de pnigio
CF: 46543462 ate maio/97
CI: 46481486 apos junho/97
CO: LAW 1ABGSD

ltem (2




Checkist L
- ¢

'$"r @2B-31 #

<& CHECK-LIST DE ENTRADA

~y  Venficar os itens que permitem direcionar a tarefa de diagnistico de falhas no sistema 1AW 1AB, a fim de
tornarmais eficiente o trabalho de manutencao,

@ VERIFICACOES A SEREM REALIZADAS AO RECEBER O VEICULO

[tem(s) de referéncia

1. Presenca de chdigos de falhas armazenadios no MC. | (12 L
2, Omotor nao funciona. | 01,0209 10,1215
Y Particda dificil com o motor frio. ’ 01,04, 05, 06,07, 09 ¢ 10 ¢
4. Parnda dificil com o motor quente, i 03,04,05,06,0709.10,11e12 .'
3. Apos a partida o motor apaga. 05060709 10e 12 ‘
6, Motor apaga quando aquece, 01,02, 14e 15 [
7. Motor apaga ao frear bruscamente, 02,05, 06,07, 0% ¢ 14 <
8. Motor apresenta marcha lenta irregular | 03, 04,05 06,07 08,09.10,1 112 P
9. Falhas em aceleracdes ¢/ ou retomadas. 03,0405, 07 0809 1001215 ¢
[0, Falhas de ipgnicio em médias ou altas rotagiies. 040507 09 14¢15 [ ==
L. Apresenta irregulandade ao aplicar carga no motor (ex.: ar condicionado) 03,04,06,07 ¢ 08
| 2. Motor apresenta mau desempenhao. 40507 (8091012 15 .-
13 Motor apresenta alto consumao, 03,04,05,06,07 08,00 10,1 314 '.

ey t
14, Motor apresenta sintomas de superaquecimento, 04,09, 10e 16

F 5, .
15, Motor apresenta detonagio 02, 08,00 10,12, 13¢ 16

S €

. ( ;
L6, Motor emire fuligem quando acelerado ou forte cheiro de combustivel. 02,03,04,05,06,08, 00 1011 [ 8
[ =
[ETTPNTTERTT R i g i amd

T R R nu.-l E

% 10 .
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Comunicacao com o modulo

T L e T T T T T T T T T L L T I L L L e e s s sl LTI N AL T R T

COMUNICACAQO
COM O MODULO
DE COMANDO
IAW 1AB

Fiz 1.2, Localizacao do conector de diagndstico: fixado

numa tampa de protecio, no lado esquerdodo pamel de FJH OC E D I M E NTOS

frjﬁra_ o Vi do motorn,
@) .., PROCEDIMENTOS PARA
- o J DIAGNOSE PASSIVA E ATIVA

( 01 Realizara diagnose utilizando os recursos disponivers nomodulo. =

de comando TAW AR,

1. Informe-se a respeito dos recursos para diagnose passiva (in-
]Ii}rlil..ll"l:-:li_'.:h ciry oy I:LII'LIIII'I'LII:‘J_} € atva nas |‘l|."l.'|.':ll1.’|.:i :h.-;:;.:in:::x.

©)

a 2, Conocte o ander aulomoryi {thck--up 1 nos conector de -
agnostico (e 1.2).
E | v g (hg. 1.2}

}"@ 3. Lipue o motor ¢ e3pere Seu aguecimento

_
|

4. Execute os procedimentos iniciais para idennficagio do modulo
de comando do Palio 16V,

|

|
)

5. Conforme as insrucoes do visor, execute a dignose passiva
& atva,

Se houverem falhas ativas no momento da conexio do seamrer,
estas serio apresentidas no visor (verabelade codigos de falhas,
g 63),

Sistema eletranico em funcionamentosidequadn, dentro dos li-
mraites de monitoramento do madule TAW TAB

Fxecute s testes especificos para confirmagio de qualquer ano-
mialia resultante.

X1\ ROJES
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INFORMACOES EM MODO
CONTINUO

S informagoes medidis penodicamente pelo
modulo de comando, [rari IL'.l1'i,’.ll1.11I dias

procechmentos de controle do motor,

= Conelustes [ISEIVELS frara L feng S

> Tmfdrrrmae don silichianiakn
= Mabor ole seferfneia

= Tem de refenines

Rotagdo do motor

P Permite verificar de forma comparativa, a rotacio ns-
tantinea do motor em marcha lenta, com motor frio,
quente oucom solicitagoes de cangas adicionas (ar con-
dicionado, etc).

P Rotgio de marcha lenta: 830 a 830 [rpm).

B ltem 12,

Rotagdo objetiva

P Permite venficar, a rotagiodo motor em marcha lenta
definida pelo MC, segunde as condigies ambientais ¢
temperatura do motor,

P Rotigio de marcha lenta desejaca: 840a 860 [rpml.
[ lrtem 02,

Carga do motor
Permite identificar a quantidade de ar aspirado pelo

motor ¢ caleulado pelo MC em miligramas por ciclo,
Eissa vazio em massaé cormespordente para cada cilin-
dro.

B Carga do moton 80 4 100 [mg/ ciclo], motorem ML
e aguecido,

B Trens 02, 05,07 ¢ 08,

Tempo de injegio
B Permite avaliar 1 compatbilidade entre quantidade de

combustivel real xideal introduzida, ou alteragdes sig-
nificativas nos salores tpicos de operagio.

4 Tempo de injecaor 31 a 4.0 [ms], motor em M.L. e
aguecido.

b liens 02 ¢ 09,

Tempo de injegdo cilindro 1
B Permite avaliar 2 compatibilidade entre quantidade de

S

Jnferma;nus em modo contiauo

combustivel real xideal introduzida, ou alteraghes sig-
nificativas nos valores upicosde operagio, referente ao
cilindro 1. Pode ser utilizado como referéncia para os
demais cilindros.

P Tempo de injegio: 3,1 a 4.0 [ms],
aquecido,

B lrens02e 09,

motor em M.L. e

Tempo de injegao cilindro 2

P Permute avaliar a compatibilidade entre quantidade de
combustivel real xideal introduzida, ou alteragoes sig-
nificanvas nos valores tpicos de operagao, referente 5o
cilindro 2. Pode ser utilizado como referéncia para os
demais cilindros.

P Tempo de injecio: 3,1 a 4.0 [ms], motor em M.L. ¢
aquecido,

B liens02 ¢ 09,

Tempo de inje¢ao cilindro 3

B Permute avaliar a companbilidade entre quantdade de
combustivel real x ideal introduzida, ou alteragoes sig-
nificativas nos valores tipicos de operagio, referente ao
cilindro 3. Pode ser utilizado como referéncia para os
demais cilindros.

fi Tempo de njecin: 3,1 a 4.0 [msf, motar em M1 e
aqueaido.

P ltens 02 ¢ (9,

Tempo de injecéo cilindro 4

P Pernute avaliar a compatibilidade entre quantidade de
combustivel real v ideal introduzida, ou sheragoes sig-
nificatvas nos valores opicosde operagio, referente ao
cilindro 4. Pode ser utilizado como referéncia para os
demais cilindros,

P Tempo de injegio: 3,1 a 4,0 [ms], motor em M.L. ¢
aquecico

B ltens 02 ¢ (9,

Angulo de abertura da borboleta
B Permite a identificacio do dngulo de abertura da bor-

boleta de aceleragio. Os valores de posicio minima e
mixima, em relagio a abertura real, permitem a avalia-
cao do funaonamento do sensor TIPS,
B Angulo daborboleta: 0 a 0.4 graus, motor em ML,
B Ttem 05,

PRI RYR YRR PR R RY



Estado de abertura da borboleta

P Permire identificar a posiciao da borboleta em condi-
goes de minimao, parcial e plena carga.

P Estado da borbaleta: marcha lenta, com o pedal do
acelerador nao pressionado; transitona, com o pl;:ll.ﬂl
do acelerador levemente pressioando; WO'T, com o
pedal do acelerador pressionado até o batente.,

B ltem 05,

Tensdo da bateria

-2 Representa a tensdo da baeria em Volts, Um valor
inferior a 10 voles indica a insuficiéncia de tensio pari o
funcionamento do MC,

P Tensio da batena:; 12,64 136 ["‘n."l, mmotor em M.

B Teemii12.

Fase de injegdo

P Indica o avango no qual finaliza a injegio de combusti-
vel em relagio ao finaldo ciclo de admissio.

P Fase de injegio: 270 graus,

P liem 13

Tensao da sonda lambda

B Indica o valor de tensio gerado pelo sensor HEGO,
devido a proporcionalidade existente entre a diferenca
de concentragao de oxigenio nos gses de combustio ¢
no ar, Também ¢ possivel aralisar falhas no sistema de
alimentagin ou ignigio.

P Tensio de resposra: 5 a 950 [mV] meeor em ML e
adquedidi,

P ltem 03,

Avango de ignigdo

B Permite venficar se o centelhamento ocorre nos anga-
los adequados deavanco, conforme os regimes de ope-
EACENY

P Avanco de igrucio; 5 a 10" APMS, motor em ML, ¢
aguecido

P liens 02,12, 13¢ 16,

Avanco de ignigdo cilindro 1

P Permite venficar se o centelhamento ocorre nos ingu-
los adequados de avango, conforme os regimes de ope-
ragao, referente ao cllindro 1,

P Avanco de ignigio: Sa 10° APMS, motor em ML ¢
acquecdo

P licns 02,12, 13¢ 106,

Avancgo de ignigdo cilindro 2

P Permite venficar se o centelhamento ocorre nos dngu-

LOLOLLOLLOLOLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLG
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Infoermacoes em modo continuo

los adequados de avango, conforme os regimes de ope-
racio, referente ao cilindro 2.

P Avanco de wnigan: 5 a 107 APMY motor em ML ¢
aguiecido,

B tens 02,12, 13 ¢ 16,

Avango de ignigao cilindro 3

P Permite verificar se o centelhamento ocorre nos angu-
los adequadns de avango, conforme os regimes de ope-
ragio, referente ao cilindro 3.

P Avanco de jgnicao: 5 a 107 APMS, motor em ML e
auecide,

P lens 02,12, 13¢16.

Avango de ignigdo cilindro 4

P Permite verificar se o centelhamento ocorre nos dngu-
los adequados de avange, conforme os regimes de ope-
ragio, referente ao cilindro 4,

P wvanco de ignicio: 3 a 107 APMS, motor em ML, ¢
agqquecido.

P liens 02,12, 13 ¢ 16.

Tempo de carga da bobina 1-4

P Indica o periodo no qual circula corrente elétrica no
primirio da bobina de ignigio referente aos alindros |
e 4.

P Tempo de carga da bobina: 2,20 2 2,50 [ms], motor em
ML ¢ aquecido.

P ltens 02 ¢ 15,

Tempo de carga da bobina 2-3

P Indicz o periodo no qual circula corrente elérica no
prinvrio da bobina de igmigio referente 208 alindros 2
el

2 Tempode carga da bobine 2,204 2,50 [ms], motor em
ML e aquerideo.

P ltens 02e 15,

Pressdo de aspiragdo

P Permite identificar a depressio do coletor em regimes
especificos ecomo a marcha lenta e motor aqueaido, Pode
ser utilizado para avaliar o correto funcionamento do
Sen&or I."-i.n'.lLE

P Pressio de aspiragios 2162 260 [mmHg).

P ltem 07,

Pressdo atmosférica

P Indica a pressao no coletor de admissio com o motor
desligado, ou seja, a pressio amosférica bocal, Pode ser
utilizado para avaliar o correto funcionamento do

13 .



sensor MAR

P Pressio ammosfenca: < 760 [mmHg), em fungao da
altirue local,

B Item 07,

Temperatura do ar

P Indica s temperatra media do ar aspirado no intenor
o coletor de admissin. Pode ser utilizado para avahar
o correto funcionamento do sensor ACT,

P Tomperatuma do ac 40 a 60 [°Cl, motor am M. ¢
aquenido.

P ltem 05

Temperatura da agua

P Permite a verificagio da temperatura de operagio do
motor, indicando superguecimento ou incompatibi-
lidade entre a termperitura real ¢ a medida pelo sensor
ECT

P Temperatura da agua: 90 a 98 [°Cl, motorem ML ¢
aquecido

P ltem 04,

Integrador lambda

P Corresponde a resposta do MC ao sinal gerado pela
sonda lambda para obter o valor de lambda objenvo
yruala 1,000

P lntegrador o cursor deve oscilar entre o3 limites no
visor |- & +|.

P ltens 0203,

Posicdo do motor de passc

P Indica a posigio objeava do amador de marcha lenta
(LAC) calculada pelo MC | para obter as condigies pre-
vistade vazio de ar e o controle em condigoes especifi-
cas, como marcha lenta, aceleracdes, desaceleragtes o ot
off.

P Posicio do motor de passo: 50 a 7O pagsos,

P len=02ciln

Delta passos

P Indica o valor de abertura percennual do arvador de
marcha lenta (IAC) caleulada pelo MC, para atingir a
condigio objetva,

P Dol passos: -10a 10 %,

B Trens 02 e 0,

Abertura do motor de passo
P Indica a abermura percentual do atuador de marchalen-

ta (TAC) em relagio a abertura masxama possivel.
P Abertura do motor de passo: Hha 30 %,
P liens 02 e U6,

3)

Informagées em modo continuo

Valvula do canister

B Indicaociclo em percentual de funcionamento da vil-
vula do canister (dnfy-aefe), Deve ser unlizado para ve-
rificar o correto controle do sistema anti-evaporativo
pelo M,

p Ciclo de funcionamento: (F%, motor em M. = (P,
pedal do acclerador levemente pressionadio,

P lrens 02¢ 11,

Acionamento da chave eletrbnica

P Indicaa condigio de permissaode panida do sistema
imobilizador (FIAT CODE). Quando nio permitkdo
ndica alguma irregulandade de funcionamento do sis-
tema FIAT CODE ou uma chave nio reconhecida.

P Acionamento da chave elerrdnica: permindo,

P lrens (0 e 02,

Estado chave eletrbnica

P Indicaa condigio do sistema FIAT CODE quanto a
sua programagao, Quando forsubstido simultanea-
mente 0 MC e a central FIAT CODE, o sistema encon-
tra-se imcialmente ndo programado ¢ com o codigo
aniversal habilieado,

P Listado da chave eletromica: programado.

B ltens (0 e 02,

Cédigo universal

P Indicaa condicio do sistema FIAT CODE nio pro-
gramado ¢ com o codigo universal habilitado, permi-
undo o funconamento do motor sem a interferéncia
do sistema, até gue o mesmo seja programado ¢ o
codige universal esteja ndo habilitado,

P Codigo universal: nao habilitado.
P lrens 00 e 02

BEEER
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' (i1
2 Permite realizar testes emmaodp ativd nos componentes especificos do sisterna de injecaofignicio. Esses
: . T s
estes ja estao presentes no MC, podendo ser atvados com o uso do scannerautomotivo. 0s mesmos foram
2 realizados com o scanner Check-up 1.
‘ Comando da bomba de I ste conrsmncbo anvi |1nr1m|hn.'\'|.' l‘u,'rii'-:hrl]ﬂnuh;l:]-.':'|'1|:||'||:'~E|'\';-| Poscle ser unloen
3 combustivel do para execurar reste de pressao de funcionamento do sistema de combustivel,
Comando segienca dos Pemmite verificar o fencionamento dos eletrainjerores indivddualmente, O fosie &
‘ injetores anselitvin, sepundo n ordem de injecio | -3-4-2
) Comando injetor 1 Pemmite westar de maneira aaditiva o injetor do cilindro 1 por um pediodo de 5 sepn-
s,
‘ Comando iI'I.jL‘tfH' 2 Petmine tesimr dee maneir aadithva o ir':';rn i el cilinding 2 [Hof LT |1|.'.'n'-n,h vile 5 ST~
dow.
Comando injeror 3 Permite restar de mancie aucimes o mjetor dio ellindno 3 por im periodode 5 segmn
* dos,
Comando injetor 4 Permite testar de maneim aadiova o injetor do alindro 4 por um periodo de 5 segon-
2 A
‘ Comando bobina 14 Permite testara bobina de ipnicio dos cilindros 1 ¢ 4, utilizando o centelhador
insaladonos calyos de alta tensao,
‘ Comando bohina 2-3 Permite testara bobana de :i_1_r,1'|il"'.u vodos cilindros 2 e .’!, uttlizando o centelhador
‘ inselado nos calyos de alts pensan,
Comando vilvula conister  Pegmite ativar o comando da vilbrala dio canister (CAND) por 5 segundos. O resie &
* aulitive.
‘ Comando T!lﬁﬂlii[.iifﬂ!i Permite acionar o conla-ginos, E‘lr“ii-: ionando o i mileiro L api wimacdirmente 3750
[rpm).
2 Comando rdé do ar con-  Permite acionar o redé de comando do ar condicionado e a embeeagem eletromagne-
. dicionado ea deoy compressar,
Comando luz espia Permute acionar o comande da Eimpaca pilon do sseemi die mjecio, que pascani por
‘ 2 segincdng,
‘ Comandd motor de s Penmite esar o funcionamento do ataador de mancha lenea (TAC), com o motor em
S0 funcioramento O motor deveri oscalar o romein duranie o tesie,
Cancelamento de emros Pemmite cancelar os erros gravados na memonin do M,
| Reser dos pnrimcu'::s Pemmine APRRLGRE Cxs |'|-.I||'."1:|'|'|-:.'I| 3 AL :-:'|t|.!|'|'i|!;1-.1-.::-i are a condicio anual, Os |1:1:‘..'|,||n:511 ¥
,. auto-adaptativos serao novamente adaptados no decorrer do tempoc Recomenda-se, em seuida, fan
clonar O moror por no minmo 10 minutos an marcha lenea.
‘ Desbloqueio da chave  Pemmite inserr o eodigo (secmaic codk) contido no cartio
eletrdinica pr prieting doyveiculk, [ara habilitara particla de emerngencn com o §
'l. 1, emy easo de avanas referentes ao sistema FIAT COLE,
# L N T PR LR PR LRI E L R EHEEEE
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FIAT CODE
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FIAT CODE

S funcio g impaossaibilitar o fureo do vefedlo,

GENERALIDADES

I: um sistema capaz deinibira partida domotor através docorte
da ignigio ¢ injegio do motor. Possui central de comando (fig.
A), chave de ignigio com ™ frmgpender”, cilindro de ignigio com
TECEPION € transmissor, cartdes (e wond) com senha nica (s
code) para partida de emergéncia e limpada piloto no painel de -
instrumentos. O MC ¢ a cenral CODE siocapazes de lere  Fig A, Localizagio da central FIAT CODE: fixado no
identificar, simultaneamente, o codigo gerado pelo frangpander, suporte da coluna de direcio,

a0 colocar & chave deignicio na posicio “MAR" (muarchaj,

possibilitando a paruda do motor.

TESTE - SISTEMA CODE
Codigos de falhas: 71/72 173

N 1 T VERIFICACAO PELA
) T LAMPADA CODE

Verificar se o sistema CODE esta operando corretamente.

Fig 1.a. Localzacao da limpada COLE,

®

= o L
.’m L. Ligue a chave de ignigio. 3 ] 8
W ® |7/
R e 6
V Lampada CODE acende brevemente ¢ apaga (fig. 1.al. e 0 Y
. T i 2| ® |5
Lampada CODE pisca mtermitentemente com freqaencia cons-
x rante, Realize o procedimento “chave clerdnica”, .i g D 4

Obse: Tnedics ausencia de oddipos memiorizados no MO e coneril Pig 2a. Representagio dorermminal elétrico
CODE. da ceneral CODE.

Lampada CODE permanece acesa ou nic acende. Realize o pro
cedimento “partida de emergéncia” para fancionar o motor, rea-
lize © teste 1 para manutengio.

X

(M2 Chave nao reconhecida, linha seral entre MO ¢ CODI
merrompidi, rememonzagio de chaves incorrer,

TENS.&D DE ALIMENTACAO
. DA CENTRAL CODE

Fig. 2.1. Medida da tensio de alimentacio da

PPPPPPPRRR RO R RPRY

Q Verificar a tensao de alimentacao da central CODE. central CODL.
IJ..IJL'..— 4 . H' rs -!
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FIAT CODE
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Fie, 4.a. Localizagio do fusivel F1 (5A): sob
uma tampa de protecio fixads na caixa de
roca disnteira esquerda, arris da barena, jun-

to ac relé duplo.

Biiiciii

i 4 -
Fig 4.b. Localizacio do fusivel F23 (10A):m

caixa de fusivers, abaixo do painel deinstru-

(BN EE=0O

mentos, lado esquerdo da cabine.

Fig, 4.1. Exemplo de venficagio de continui-
dade no terminal elétrica da central CODE
{entre o borae 6 do terminal B da central
CODE e o borne 48 do MC),

* (Chave deignigio desligada.
* Termmal elétnco [BB) da central CODE desconectado (fig, 2.2).

1. Megaa tensio entre os bornes 3 e 4 do chicote da central CODE,
encostandoa ponta de prova vermelha no borne 3 e a preta no
4 (hg 2.1).

2115 V).

2. Liguea chave de ignigia

3. Megaa tensio entre os bomes 4 ¢ 8 do chicote da central CODE,
encostandoa ponta de prova vermelha no borne 8 ¢ a preta no
4.

2 11,5 |V]. Realize o teste 3.

Verifique os fusiveis IGN 40A, EFT 30A, F23 (10A), F1 (5A] ¢
realize o teste 4.

r@ﬂ RESISTENCIA DA
" s i S : ANTENA

Verficar o valor da resisténcia elétrica da bobina da antena do
sistemna CODE.

* Chave de ignicao desligada.
* Terminal elétrico da antena (A da central CODE) desconectado,

1. Megaa resisténcia entre 0s bornes | ¢ 3 daantena (fig 3.1).

17221 K2 ]. Realize o teste 4,

Substitua a antena,

o @ ............ CONTINUIDADE

Venficar se existe rompimento nos flos de ligacao da ceneral CODE
(teste realizado no chicote, lado da central CODE, lado do MCe
lado dos fusiveis ING 40A, EFI 30A, F1 e 1123),

* (have de pmicaodeshpada.

* Terminais elétricos (B) da central CODE, do MC e positive
da barena desconeeradus.,

* Fusiveis ING 404, EFT30A, F1 (fig 4.2) ¢ F23 (g 4.b) remo-
vidos,

llllllllllllll mEEE SEEE e —EETTTTIIT
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m 1. Megaa resistencia entre o terminal positivo da batena e o soquete
\ S do fusivel ING 40A (borne posterior), entre o terminal posi-

tivor da bareria ¢ o soquere do fusivel EF] 30A (horne poster-
Or), enire o soguete L%n fusivel EFI 30A (bome anterior) e o
soquete do fusivel F1 (borneda esquerds), entre o soquetedo
fusivel F1 (borne da direita) ¢ o borne 3 da central CODE
(termanal B), entre o soquete do fusivel F23 (borne supenor)
¢ 0 borne # da central CODE (terminal B), entre o borne 6 da
centml CODE {rermunal B) co bome 48 do MC, entre o barne
4 da central CODE {rerminal 1) ¢ amassa, no chicote (fig, 4.1).

00 €]

2. Ligue a chave de ignicio.

SIS

3. Megaa ressténcn entre o soquete do fusivel IGN 40A (borne
antenor) ¢ o soguete do fusivel F23 (bome inferior), no chico-
.

-
e

(H£2 ]. Substitua a central CODE,

Revise o chicote e substitua-o se necessano

XIS

¢ Deshpue achave de ignicio,

* Reconecteos terminais elémeos (B) da central CODE, daante-
na, do M e posiovo da batena.

» Reinstale os fI:l:{I"r::i#. 1GN 40A, EFT 30AF1 (5A) e F23 (10A),

k!

PROCEDIMENTO
CHAVE ELETRONICA

D s e e e _MEMDH]EACJ&LDDD
MASTER CODE
Memonzagiodo codign nas chaves elerronicas com centml CODLE

e MC virgens, ceneral CODE e MC nio virgens ou central CODE
'lr'jrgcn'l e MCnao t‘it‘hrq:ﬂ‘l.

1. Introduza a chave MESTRA (vermelha) no comutador de
ignicio e pire até a poseno MAR (g 5.1).

Lampada CODLE acende brevemente ¢ apaga.

2. Girea chave de znigio até a posicio STOP (i 5.2),

OO ©

A O O O R W e

5
FIAT CODE

Fig. 5.2. Chave mestra em posicio STOTR

Fig: 5.4, Chave comum em posigao MAR.
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FIAT CODE
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3. Retire a chave MESTRA (maximo 10 sepundos par execugio
destaoperagan).

4, Introduza uma das chaves novas (fig. 3.b) e gire-a até o posigio

MAR (fig. 5.4).

Limpada CODE acende brevemente e apaga.

5, Gire a chave de jgnicio para a posicio STOR (fig, 5.5).

r
!

O Q&

f. S¢ houveram outras chaves 1 serem memonzadas (maximo
de sewe chaves), introdiza uma a uma, repetinido os procedi-
mentos 4 e 5,

7. Apds a finalizagio dos procedimentos de memaorizagio, in-
trowduza a chave MESTRA e gire para a posigio MAR.

Limpada CODE acende brevemente e apuaga.

Memornzagio do codigo com central CODE ndo virgem e MC
virgem [caso de substruicio do MC)

OGO >

8. Ligue a imighio com gualquer das chaves jd memorizadas,

=y
)

Fig: 6.a. Localizagio da limpada pilovo,

e s Avencio, nioutilize modulos de eomamdo virgens com o
objetivo die realizar restes, Umaves instalado no veiculo e ligada
a chave de yanicio, o MASTER CODE ¢ memonzado, inunh-
saprcdlo o MO pari ;iiﬂjt‘.'.u,';'lu i nubros veiculos.

PROCEDIMENTC )
PARTIDA DE EMERGENCIA

L o  PARTIDA DE EMERGENCIA

"1| Possibilitar a partida do motor, mesmao que exista falha na cen-
tral CODE ou nas dhavesde ignicio. Par execucio desse proce-
dimento & necessano o CODE card

Leia no CODLE Cand o codigo cletronico {elefrani cade), de cinco

{ll':".:'tlnﬁ,

{ml | Ligue a chave de ignigin: posicao MAR.

2. Pressione até o final do curso o pedal do acelerador e mante-
nha pressionado,

Limpada piloto (fig. 6.a) acende por 4 segundos, apaga e nova-

mente acende por 4 segundos,

LOLLOLLOLOLOLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLDLOLOLOLOLG
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Revisao rapida

3. Libere o pedal doacelerador.

Limpada pilato pisca automaticamente uma vez por segundo,

4. Pressione o pedal do acelerador, até o final do curso, quando
o ntiimero de piscadas corresponder a0 primeiro digito do
codigo eletronico do cartio.

O recorhecimento do digito é confirmado pelo acendimento da
limpada piloto por 4 segundos.

5. Libere 0 pedal do acelerador.

Limpada piloto pisca novamente uma vez por segundo,

6. Pressione o pedal quando o nimero de piscadas corresponder
a0 sepundo digito do codigo eletrdnico do cartio.

7. Repita as operagoes 3 e 6 até que seja reconhecido o altimo
digito do eadigo eletrénico,

Lampada piloto pisca com frequéncia de 1,6 Hz: indica codigo
reconhecido.

Lampada piloto continuamente acesa: indica eddign nilo reco-
nhecido. Repita todo o procedimento.

] < = < O] < [k

Ohbs.: Apos realizada a !‘.L]’I!iLLI de emereencia, sc o metor for
desligado, a central CODE disponibiliza um tempo miximo de
20 nu;_:um]l PS5 PHEED LITHA DTV 11.‘5.1'1:'].1, nao sendo necessano reali
zar o procedimento novamente.

$5(2 . 1 /(#

REVISAO RAPIDA

Temy comu abjetvioa \'L':'il-:c,';u,.ﬁn :r;:|:-hl;| cleas i HTAH RN S dos

sktens de mjecao ¢ gnicio por intermedio dos tenminads
elernens do modulo de comando (MC) ¢ do rele 4.]u|1'f-| -"ﬂ!_-;. A
fig, B), Bste teste venfica 2 resisténcin do componente ¢m uma
determinada condicao e simultanesmente, a continuidade dos
fins do chicore. 1w conclusivo apenas quando apresentar resultado
incorreio, remetento aoitem de busca, Nao sio westados nesia
revisdo o rele duplo (irem 01, o MC {(itemn 02}, a bomba de

combustivel fitem 1), 0 sensor CMP (item 13, o sensor VS8 Fig A. Rrpmmqiﬂda localizacio do madulo de co-
(irem 4% e osensor K5 hrem 16G).

mando: abaixo do painel, no ladodireito da cabine,

LB bad T (TTITTENTTEY -

g%? 20 L
B-#HEA
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Revisao rapida

TESTE - REVISAQ RAPIDA

Fig. B. Localizacio do refé duplo: sob uma @
tampa de protecio fixada na caixa de roda

laefig 1.b).
dianteira esquerda, atris da batena.

Fig 1.a Representagao do terminal elétrico
do MC

G do relé ¢ massa

23 e53 do MC

20e2]do MC
Jed0doMO
14¢l7 doMC

4 dorelé e | do MC

4 dorelée 2 do MC

4 dorelé ¢ 38 do MC
Fig, 1.b Representagio do terrunal elémmcn bt s

do relé duplo, 4 dorelé ¢ 39 do MC
6 dorelé e 24 do MC
30 ¢ 49 do MC
|3dorelée 37 do MC
13 doreléde 55 doMC

17 ¢d7T doMC

17 e 29 doMC

. SIS E TN R T T T T

4a8[02)
090 1,3 [k ]

dDan5 (2]
40265101
400044 |12 |
2al8|0]
12a 18]
12a18 (0]
12a18(Q]
2003001
ST0a 75052 |
0.3a 1,082 |
0,321,006

_——

...o-----------*--HESISTENCIA
LQ] Verificagio rapida dos sistemas de injeciio ¢ gnicaon,

* Chave de igniciodeshigada,
* Terminais clémcos do MC e do rele duplo desconectados (fig

LYemedidiie em vermelho devem ser abndas com omotor a

gin} 1. Mega a resisténcia entre 08 bornes indicados, nos terminais
: - - \ / eléreicos do MC ¢ do relé duplo.
T
[ S F At id FEF AR B EEE
I TS
Tabela A
BORNES RESISTENCIA ITEM

3 (HEGO)
O5(TFPS)
O (AL
UG (AL
07 {MAP)
A IV
R INT )
(9 (INJ)

00 (INJ)

11 (CANP)
12(CKP)
15 (11S)
15(015)
M (ECT)

U8 (ACT)

* Reconecte os terminais elétricos do relé duplo e do MC,

LOOLOLLLOLLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOOLOIOLOLOLOLDLOLOLOLOLOG
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Manutencao
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RELE DUPLO

Tem a funcao de eonectar o carcuito de alimenticio do module

decomando ¢ circuitos de poténcias elevadas de componentes,
Crameen 3 hnr11h.‘l 111.' 1 ”11':'!-'.'.‘*“‘\1'[

GENERALIDADES

L compaosto de dois solendides, Ouando a chave de ignicio é

comutada pard a posigio “mar”, o bome 12do relé duplo (g A Fig. A. Localizagio do relé duplo: sob uma
¢ fig. B) ¢ 0 borne 13 do MC sido enerpieados; a alimentaciodo tampa de protegan fixada na caixa de roda
Byerne 13 do BMC habilita o borne 52 cesse PEITITE QUe A SECAT dianteira esquerda, atris da batena,

A dorele Feche contato, alimentndo o MO areavés do borne 35,
Fm Su;.;uiL[:L, 0 borne 7 do MC & ]ij.;'.u]l:l i massa, fechando o
contato da secao B do relé, Esse dluimo passo permite a
L'T'H.'I!‘!,_"’i'f.'l[,':ill dos elerroinerores, sensor de oxieenio, sensor de
velocidade, bomba de combustivel, vilvula de purga do canister
¢ bobinade ignigio.

TESTES - RELE DUPLO

Frz, B. Representacio do terminal elemrico do

P @- “ o oaE s E JENS:‘SHD N,i':'q, SQIDA I'ilédup!.:;..
DO RELE DUPLO

Venficaras tenstes na safda do relé duplo,

¢ Chavede ignicio desligada. » AP .
= Terminal elérrico do MC desconeendo (fig 1.a) R e e S e

* Fusivel F2 {15A) removido (fig. 1.h).

1. Fagi um curto-circuito entre ¢ borme 52 do chicote do MC e a
massa, ¢ entre o borne 7 do chicote da MO e a massa,

2. Mega a tensio entre o borne 35 do chicore do MC ¢ 2 massa, Fig. 1.2, Representagiodo terminal eléerico

encostandoa ponta de prova vermelha no borne 35 ea preta do MC,
na massa {fieg 1,20,

5% E 0O

Fo
e

211,5[V].

3. Ligue a chave de ignigio,

LSIS

4. Megaa tensio entre o soquete do fusivel F2 (borme da direita)
e a massa, encostando a ponta de prova vermelha no soquete
do fusivel e a preta na massa (fig. 1.4).

~
e

2 11,5 [V]. Desfaga os curto-circuitos, Funaonamento correto hid o LN
darelé duplo. Fig. 1b. Localizagio do fusivel F2 (15A);
sob uma tampa de protecio fixada na caxa
de roda dianteira esquerda, atras da batena,
jnto ao rele duplo,

Dresfaca os cunao-cirouitos e realiee o weste 2,

XIS

ETTER IR TR PPN T EEEETE — o ST TEIITENTLIIY I IO I IEs — e CT T e R PN TR

yesald: i . -
B-#HE



Manutencao

s . " 'ALIMENTAC;&D E].ETHICA
- DO RELE DUPLO

Verificar se o relé duplo estd sendo energizado,

FIFRENEE

* Chave de ignigiodesligada,
* Terminal elitricodo relé duplo desconectado (fig, 2.9).

1. Mecaa wnsao entre o borme 3 do chicote do relé & a massa,
Fig. 1.2, Medida da wensao de safda dasegao [y / encostandoa ponta de prova vermelha no borne 3 ¢ a pretana

A do relé duplo (no borne 35 do MC). massa (fig. 2.1).
=115 V).

2, Megaa tensio entre o horne 11 dochicote do relé e 1 massa,
encostanda a ponta de provavermelha no borne 11 ¢ a preta
na massa.

=115V,

IS IGIS

3. Mecaa tensio entre 0 borne 8 do chicote do relé e a massa,
encostandoa ponta de prova vermelha no borne B ¢ a pretana
massl.

> 11,5 (V).

rd
e,

Fig, 1.4. Medida da tensio de saida da segio
B do relé duplo (neo soquete do fusive] F2)

GIS

4. Megaa tensio entre o bornme 15 do chicote dorelé e a massa,
encostando a ponta de prova vermelha no bome 15¢ a preta
T MMassa.

211,5 [V].

-
-~

\-"ur:iﬁ:im' o fusivel EFFT 30A (fig 2.b) e realize o teste 4

5. Liguea chave de ignigio.

CIXIS

Fig 2.a. Terminal e¢létrica do relé duplo, 7] 6. Mecaa tensao entre o borme 12 do chicate do relé e a massa,
encostando a ponta de provavermelha no borme 12 ¢ a preta
na massa.

= 11,5 [V]. Realize o teste 3.

Verifique o fusivel IGN 40A (fig. 2.b), o conjunto da chave de
igniciio e realize o teste 4,

... CONTINUIDADE NA
. SAIDA DO RELE DUPLO
Verficar se existe rrmplm,mﬁ nos fios de ligagaodo relé ao MC

¢ a0 fusivel F2 (testes realizados no chicote, lado do relé duplo,
lado do MC ¢ lado do fusivel 12).

XIS

Fig. 2.1. Medida da wnsio dealimentagio
do relé duplo entreo bome 3 do chicote do
relé e a massal.

@

EE SRR R
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Manutencao

ITEEE IV

* {have de igmgio desligada.

o Terminais elétriens do M r::ln rele ;Iup]u desconectidos,

» Fugivel F2(15A) remavida,

1. Megaa resisténcia entre os bornes 1 do relé duplo ¢ 35 do MC,
7 do relé duplo e 7 do MC, 10 do relé duplo ¢ 52 do MC, 6do
rele duplo e o soquete do fusivel F2 (borne da dir:,-im_'}, no
chicore (fig 3.1).

0 [€2]. Substitua o relé duplo,

Revise os fios de ligagio do relé 2o MC e ao soquete do fusivel 2,
substitua-os se necessirio.

. CONTINUIDADE DOS FIOS
DE ALIMENTAGAO DO
RELE DUPLO

Verificar se existe rompimento nos fios do chicote de alimenta-
cio do relé duplo (testes realizados no chicote, lado do relé
duplo, hdo do positive da bateria, ldo do fusivel EFT 30A e
lado do fusivel IGN 404).

= Chave de ignigio desligada.
* Terminal eétrico do relé duplo e rerminal positive da bateria
desconectados,

o Fusivels IGN 40A e EF1 30A removideos,

1. Mega a resisténaia entre o terminal positive da batenia e o
soquete do fusivel TGN 40A (borne posierior), entre o termi-
nal positive da bateria e o soquete do fusivel EFI 30A (borne
posterion), entre o soquete do fusivel EEFT 30A (borne anteni-
or) ¢ o bome 3 do rele, entre o soquete do fusivel EFT 30A
(borne antenior) ¢ 0 borne 8 do relé, entre 0 soquete do fusivel
EF] 30A (bome anterier) e obome 11 de relé, entre o soquete
do fusivel EFT 30A (borne antedor) ¢ o bome 15 do rele, no
chicote (fig 4.1).

e,

2. Ligue a chave de ignigio.

3. Megaa resistencia entre o soquete do Fusivel IGN 40A (borne
antenior) ¢ o borne 12 do relé, no chicore.

0]Q].
Revise o chicote e substitua-o se necessano

* Desbgue a chave de ignigao.

+ Ranstale os fusiveis F2 (15A), EF1 30A ¢ TGN 404,

* Reconecte os terminais eléricos do MO, do relé duplo ¢ o
positivo da batena,

Fig. 2b. Localizagio dos fusiveis EFT 30A e
IGN 40A: numa pequena caixa de fusiveis
situada ao lado da bateda,

Fig 3.1, Exemplo de venficagio de continui-
dade no chicote do wlé daple (cntre os

bornes 1 do relé e 35 do MO,

Fig 4.1, Exemplo de verificacio de continui-
dade no chicote do relé duplo (entre o temi-
nal positiva da bareria e o soquete do fusivel
EFI 30A).

PPPPPPRPRPRRPRPRPRRPRPRPRPRRRRRRPRRRPRPRRRY
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-----------------------------------------------------------------------------

MODULO DE
COMANDO
(IMC)

Tem a fencio de gerenciar todo o funcionamento dos sistemas

deinjecan e lgnican,

GENERALIDADES

O MC {fig. A ¢ fig. B) ¢ um mddulo digital de gerenciumeno
cletrimico, Estd apto a receber, processar e enviar sinais aos
dispositivos de controle. E também capaz de identificar falhas
de operagio, disponibilizando o erro encontrado araves de uma

ST S T estratépia de aunto-dispnose,

R LI T I I L L I L L L L
- taaha st S LAl A LI LI
TESTES - MC
Cédigos de falhas: 12 /47 /49 /51 /52 /53 /54
/BY/62/71 172/ 73

.. S TENSAO MINIMA DE
' "" ALIMENTAGAO DO
MODULO

Verificar se existe fomecimento suficiente de tensio para funcio-
namento do MC,

Fiz. A, Representagio dalocalizagio do MC: abaxo do
painel, rio ladoe direito da cabine.

Fig, B. Representacio do terminal elétrico do MO

- E:h—ﬂ"ﬂ' I.‘I.l‘.L Ihﬂii;—ﬁ-rh LIﬂStIIH:Fj.n.
= Terminal elétnco do sensor CKP desconectado (fig. 1.a).

1. D¢ partida no motor ¢ simultaneamente...

il 2. ..meca a teasao entre o8 terminais da batena, encostando a
Fig, 1.a. Localizagio do terminal elémicodo |\ / ponta de prova vermelha no terminal positvo ¢ a preta no
sensor (P Negmtn {ﬁj{. 1.2

2 10,5 [V]. Realize o5 testes 2, 3e 4.

Verifique a bateria ¢ o sistema de recarga (*).

[t Yhs 0 Y testpe C[Jl'[:l:lll,.'[l}[[u sisrerna de rUcar exge i verihoa
¢an do akemador ¢ seus componentes, e a capacidade de descarg
e retengao de enervia da hateria.

Fig, 1.2, Medida da tensio da batena.

........ resnansnine u"-lﬂunﬂ? ‘%':_'T'”“ 25 ; ﬁg

i AN R RS
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_ TENSAO DE ALIMENTACAO
DIRETA DO MC

Vertficar a rensio de aimentacio direta do MC.

* Chave de ignigao ligada.
* Terminal eletnico do MC desconectado (fig, 2a).

1. Mega a tensio eatre o bome 13 do chicote do MC e a massa,
encostando a ponta de prova vermelha no borne 13 e a preta
na massa (fig. 2.1).

211,5 [V]. Realize o teste 3.

Realize o teste 5.

. B TENSAQO DE ALIMENTACAO
D """ DO MC VIA RELE DUPLO

XIS\ ECeSiE10)

Verificar a tensao de alimentagio do MC via relé duplo
= Chave de jgnigac deshigada.
* Terminal eletrico do MO desconecado,

1. Fagaum curto-crcuito entre o bome 52 do chicote do MC e a
mass,

2, Mega a tensdo entre o borne 35 do chicote do MC ¢ a massa,
encostando a ponra de prova vermelha no borne 35 ¢ a preta
na massa (g 3.2

211,5[V]. Desfagao curto-circuito ¢ realize o teste 4.

Desfaga o cuno-circuito ¢ faga avenficagio do funcionamento do
relé duplo (item 01),

ATERBAMENTO
0@1 il

(O)

f
|

A (ofes

Verificar se existe continuidade nos pontos de aterramento,

* Chave de ipnigio desligada.

= Terminal elémmon do MO desconecado,

1. Mecaa resisténcia entre 0 bome 30.do terminal elérico do MO
¢ a massa, entre © borne 54 ¢ a massa e entre a carcaca do MC e
a massa (fig 4.1).

0[R].

S

—-FF : '- -‘h—.
Fig, 2.1, Medida da rensan de alimentacao
diret do MC,

Fig. 3.2, Medida da tensiode alimentacio
do MC viarelé duplo.

Fig. 4,1. Exemplo de verificagio do
aterramenta do MO (entre o horne 54 do
chicote ¢ amassa).

2P PP 2000020020000 P PP PP PRRPRPPRPRPRPRRRY
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Revise o chicote e os pontos de aterramento do maodulo o
velfeulo

fre et ittt e JCONTINUMIDADE
5 Xt

Verificar se existe rompimento no fio de alimentagao direta do
ME (reste reabizado no chicote, lado do MC ¢ lado do fusivel
ING 40A).

)

-
L

Fig. 5.1. Venficagio de continuklade no chi-

* Chave de ienicao ligada,
fo MC, B S
Rt E * Terminal elétrico do MC desconecuada,
o Fusivel ING 40A removido.

1. Mecaa resisiencinentre o bome 13 do rerminal elémco do MO
¢ o soxquete do fusivel ING 40A (bome anterior), no chicote
(i 5.1).

0 2.

8 Revise ochicote ¢ substitua-o se necessario.

-
e

[

o Dheshguea chave de iHnis;:iu.
?’ ¢ Reconecte os teeminmseléncos do MO o do sensor CKP

» Remssale o fusivel [GN 40A,

$-2.1 #$ 6(&S$-(.

SENSOR DE
OXIGENIO
(HEGO)

A informagio fomeada porele € wilizada pelo MO no conmmle
chas emissoes de polaentes atrveds daadequagao da mitssura ar/

combyusmvel.

GENERALIDADES
Orzensor HEGO (fig, A e fig B) € constituido porum composto

Fig. A Localizagio do sensor HIEGO: fixado no difssorn
de entrada do caralizador.

ceramico envolvide por dois condutores de platina porosa
aquecidos por resisténcia externa, quando sujeito a diferenga de
concentragoes de oxipénio gera uma tensio de 100 2 900 milivoks,

LOOLOLLOLLOILOLLOLLOLOLDLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLODLOLOLOLOLOLOLOG
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TESTES - HEGO
Cédigos de falhas: 05/ 47

COR DOS FIOS
o BE e RESPOSTA LSRR
o | @f """" DINAMICA [ BORNET=AZ
é 'BORNE 2 - VL
Verificar a tensio de resposta do sensor em marcha lenta, BORNE 3 - MR/BR
BORNE 4 - PR/VD

PP PP PR YRR RPPRPRY

+ Motor ligado,
* Terminal elétrico do sensor HEGO desconectado (fig, 1.4).
* Temperatura do motor a aproximadamente 45°C,

EREl(0)

1. Com o motor em regime de marcha lenta, mega a tensao entre
o3 bomes | ¢ 2 do sensor, encostando a pomta de prova ver-

melha no borne 1 ¢ a pretano 2 (fg. 1.1).
COR DOS F105s
300 a 600 [mV]. SENSOR

-
=~

5 &3

2. Acelere ¢ desacelere o motor lentamente, medindo a tensao BORNE 1 - PR
A\ 4 COnmnuEAmenie, BORNE 2 - CZ
BORNE 3 - BR

L4 a 900 [mV], com variagio continua, Realize os testes 2a 4. BORNE 4 - BR

> 600 [mV]= miswra rica (ndn sio notadas irregulanidades de
funcionamento; entretanto, certifique-se da correta pressio de
alimentacin, sistema de ignicio ¢ eletroinjetores).

< 30 [mV |= mistura pobre = venificar 2 bomba de combus-
tivel, filtro e regulador de pressio,

‘. ]]1"1.: Y L'T-i |-|.-L|I|.|L' Cana [.Ilnhil 1§ I.ll['.:ll'l.h (| I'I-I !'\"-l"n,'{'].h I_']][L'l['l ]:'l_l;_'lﬂl,l-b_
0 [V]. Substitua o sensore realize o teste 4,

_____ RESISTENCIA DE  Fig, B. Represenmgio do terinal déico do
AQUECIMENTO  sensor HEGO.

Verificar se hd rompimento da resisténeia de aguecimento do
sensor HEGO,

XEXEX]N

* Chave de ignigio deshgada.
* Terminal elétrico do sensor HEGO desconeciado.

@0

~

1. Megaa resisténcia entre os bornes 3 e 4 do sensor (fig 2.1).

41 8[€2]. Realize o teste 3.

Fig. .a. Localizagio do teminal eétrico do
Substitua o sensor HEGO, sansos HEGEY

XIS\

ANl ESANTN AT R T EETIIY T TN llll.ll-.llll.lllq.lll.l..
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R AEIREEE AR EE G R

=1(0)

Fiuz. 1.1, Medida de tensio de resposra do
sensor HEGO.

B

B

Fa
e

XIS

Fig, 2.1. Medida da resisténcia de aquecimen-

todo sensor HEECHOL

&

(7]

Fig, 3.2. Medida da tensio de almentagio da
resistencia de aquecmento,

XISIEIS

dade nochicote do sensor HEGO) (entre s
bomes | do sensore 22 do MC).

T T I N T Ty Ty PR T IS

ALIMENTACAO ELETRICA
@ s DA RESISTENCIA DE

AQUECIMENTO
Verificar a tensio de alimentacio da resisténcia de aquecimento

do sensor HEGO,

* Chave de ignigio deslipada.
= Terminal elémico do sensor HEGO desconecrado,

1. Ligue a ehave deignigio ¢ simultancamenie...

2, ...mecaa ensio entre o8 bornes 3 ¢ 4 do chicote, encostando
a ponta de prova vermelha no borne 3 e apretano 4 (fig. 3.2),

2 11,5 [V]. Realize o teste 4.

Realize o teste 4, venfique o fusivel F2 (15A) e o funcionamento
do relé duplo {item 01),

o B CONTINUIDADE E
C o "CURTO-CIRCUITO

Verificar s¢ existe rompimento ou curto-cirouito nos fios do chi-
cote (testes realizados no chicote, lado do sensor HEGO, lado
do MC ¢ lado do fusivel F2).

* Chave de ipnicio deslipada.

o Terminais etétrices do MC, davilvida CANP, do sensor VS5 ¢
do sensor HEGO desconectados,

* Fusivel F2(15A) remeovido,

1. Mecaa resistencia entre os bornes | do sensore 22 do MO, 2
do sensor e 4 do MC, 3 do sensor e o soquete do fusivel F2

(borne da esquerda), 4 do sensor ¢ a massa, no chicote (fig,
4.1).

0R].

2 Mecaaresisténciaentreosbornes 1e 2, 1e 3, 1¢4,2¢ 3,24,
Jed, nochicote ifig 4.2).

oo (resistencia infinit, O,

Revise o chicote e substinz-o se necessinn,

Chbs,: O peasmer automoniva nklica o vilor de correcao sdoado
pele sensor FIECGO (iern 0), Se esse valor for eonseante sigmili-
caque euste falha, & excessio do regime de plena carga e ont-aff,
guando deve ser zero. Nessa condicio, o circuito opera em malha
aberta (gpen dogp), ou seja, o sinal do sensor & desprezade devido
i necessilade do ennquecimento da nestara. O catlisador, nesse
periodo, € o mator responsavel pelo controle das emissoes de
poluentes.

R R R e i mk S S B E AN LILELT LI  § I ST — TR T TR R PR TP T T

Siriree

29

3

B-#A

C

\



$-2.1 #$ $./$1 341 #. (O

SEN
TEMPERATURA

DO LIQUIDO DE
ARREFECIMENTO
(ECT)

Infesmmagao de temperarur do Sguido de amefeaimentoé unlizada

* Deslipue 0 motor,

* Reconecteos terminas elétncos do MO, da CANP do VS e
oy HEGO)L

* Reinstale o fusivel F2[15A),

OR DE

Manutencao

Figg, 4.2, Exemplo de venficagio de curto-cir-
cutto no chicote do sensor HEGO (entre os
bornes 3 ¢4 do erminal eléinco do sensor).

F‘IL'JH ML [rara tterar a pazin :lir.-':'rl1!i]1|1'~'ll"-'1.'|. reEmy de marcha

lenma e avanco e i:._-|1||,,.'|- I

GENERALIDADES

O sensor de emperatura ECT (fig. A ¢ fig. B) ¢ composto por
um resistor upo NTC {cocficiente negativo de temperatura). O
aumenio da wmperaurado motor causa a redugao da resisiéncia

mrerna,

TESTES - ECT

Cédigo de falha: 07

¥ 1 YN ot

(0)
L

gl
\ S

Venficar a tensdo de resposta do sensor com a temperatun de
e S e TeT Al

¢ Chave de ignicio bigada.
* Temperatura domotor a apr::ximadnnwnw b b O

1. Mega a tensio entre os fios correspondentes aos bornes 1 ¢ 2
do sensor, encostando a ponta de prova vermelha no fio do
borne 1 ¢ a preta no fio do borne 2 (fig. 1.1).

valvula termostatica, ithaixe da bobina,

COR DOS FI10S

BORNE 1 - VD/BR
BORNE 2 - PR

1 2

Fig. B Representacio do rerminal elétrico do
sensor ECT.

TI IV I

PPPPRPPPRRPORRORRRP PP PR R YPRPPP PR YPYRY

-
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Fig. 1.1. Medida da tensio de resposta do
sensor EOCT .

Fig, 2.1. Medida da tensio de alimentagio do
sensar BCTL

Fig 3.1, Medida da resisténcia do sensor ECT.

TABELA DE COMPARACAO

(BINE =0

Temperatura Resisténcia
("C) (2)
100 200
a0 250
80 300
60 600
40 1200
25 2100

SOOLLLLLILLLILOLOLOIOLOLOLOLOLOLOIOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOYG
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Manutengaﬂ

0,320,7[V].

Bealize os testes 2 a4,

Cbscs €3 seammer automaotivo indica o valor da Lermypre it s
IIII;..:[I.II;!EI fle arrefecimento em praus Coelsius (iem 00}, Valores
incompativeis com o tempo de agquecimento e o fegime de ope-
ragio do motor podem significar falkas de medida do sensor.

ALIMENTACAO ELETRICA
.' I DO SENSOR ECT

Verificar a tensio de alimentacin do sensor ECT.

o Chave de igmigio ligada
= Termingl elérmcodo sensor ECT desconectadio.

1. Megaa tensiao entre osbornes 1 ¢ 2 do chicote, encostando a
ponta de prova vermelha noborne 1 ¢ a pretano 2 (fig. 2.1).

48252 [V}, Realize o teste 3.

Realize o teste 4,

[ ] RESISTENCIA DO

SENSOR ECT

Weriftcar a vadagioda resissiénaa elérica Jdo sensor ECT com a
variagio de temperatura.

* Chave de ignigio desligadsa.
¢ Ternunal elérncodo seasor BCT desconectado,
* Temperatura do motor a -.1|:|r:::c:inmi-.1m:me 03,

1. Megaaresistencia entre o5 bornes | ¢ 2do ECT (fig 3.1).

=210| R ]. Consultar tabela de comparacio ao lado para valores
de resisténcia com outras temperaturas (%),

Substitea o sensor ECT.

(%] Sugere-se a remocio do sensor e sua imersao em um baoho
d‘l.' -I-I|.I..'| F EID -:I.l..l'_ll‘_'li.lllll'_'['llfl. klIl.'l'\,.l COMMELETLETTIE BT & ICIIIPL’: A LNEL \.11 ¥
olen 4 medida do seu aquecimento ¢, simulraneamente, a resis-
tencia internado sensor. Seus valores devern vanar conforme a
tabela ao lade. l:.!cL'v.':1[1-!:1! S 4 lemperatu observada for de 80
raws, ovador medido da resisténcia elerriea deve ser aproximala-
mente 00 ohms,

.
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CONTINUIDADE E
CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe mmpimento ou curto-circuitonos fios dochi-
cote (testes realizados no chicote, lado do sensor ECT e lado do
MC).

* Chave de ipnicio deslizada.

s Terminaiselétrcos do MC e do sensor ECT desconetados.

©

1. Meca a resisténda entre os bornes 1 dosensore 47 do MC, 2
do sensore 17 do MC, no chicote (fig. 4.1).

Fig. 4.1, Exemplo de venficagio de connnui-
dade no chicote do ECT (entre os bornes 1
do sensore 47 do MO).

=
Gl

01€2).

S

2, Mega a resisténda entre 0s bornes 1 e 2 do chicote (fig. 4.2).

-
o

e (resisténcia infinita, OL),

Revise i chicote e substitua-o s necessano,

Fig. 4.2.Verficagio de curto-circuito no chico-
» Deshpue achave de ignigiio. te do ECT.
» Reconecte os terminais elétions do MO e dosensor ECT.

< S

$-2.1 #$ .2(" . # .11.+%$3

SENSOR DE
POSICAQO DA
BORBOLETA

(TPS)

Tem a fun¢io de informar 20 MC a posigio instantine da

) LaNg

L  — ¥
borbolera deaccleragioa fim de permitico reconheamento do Fig A, Locali

e !

zagan do TPS: fixado no corpo de borbole-
repime de marcha benta, plema powencia ¢ habahtacio deestmggas g,

e EOFLJLUECIMCI o Ou corte de combustivel.

GENERALIDADES

PPPPPRP PR PP R RO RPRPRY

O sensor TPS (i A e fig, B) ¢ composto por um potenciometro BORNE 1 - AL
Lnear, solidirio & borboleta de aceleragio. O movimento da BORNE 2 - RS
borbolera modifics a resisténaa emum borme de referéncia O BORNE 3 - PR
llllllllllllll A NEEEEEE —— mmﬂ- Ol (TR T T RPN TR T

N
8
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123

Fig. B Representacio do rermimal elétrico do
TPS.

Fig, 1.2, Medida da tensio de resposta do
sensor TS,

Fig 2.1, Medida de fensaode alimentagio do
sensor TPS,

midulo de comando esti apto a reconhecer esta vanagio de
resistencia e atuvar estrategias de corte ou fomecimento de
combustivel,

TESTES - TPS

Codigo de falha: 01

- Oge il

'0)

e

=

1
(i
5

Verificar se o sensor TPS apresenta tensiode resposta correta
nos regimes de marcha lenta e plena carga.

Devido a dificuldade de acesso a0 termunal elémeo do sensor
TPS, procure no chicote os fios alaranjado e preto paraa realiza

A deste teste,

¢ Chave deagmgaiolipada,
1. Deixe a borboleta de aceleragio na posicio de marcha lenta,

2. Megaa ensio enire os fios correspondentes aos bomes 1 (AL)
e 3 PR do'TPS, encosando a pone de prova vermelha no fio
do borne 1 (AL) ¢ a preta no fio do borne 3 (PR} (fig. 1.2),

03207 [V].

3 Cologue a horboleta na posigio de maxima aceleragdo,

4 Mecaa ensio entre o8 fios correspondentes aos bornes 1 (AL)
€3 (PR) do TPS, encostando a ponta de prova vermelha nofio
do borne 1 (AL)e a prea no fio do borne 3 (PR).

4,22 4,0 [V].

Realize s testes 2a 4.

ALIMENTACAO

9@ T ELETRICA DO TPS

WVertficar a tensiao de alimentacin do sensor TPS,

¢ Chave de ymicioligada,
o Terminal elétrico do sensor TPS desconectada,

1. Mega a wensao entre os bornes 2 ¢ 3 do chicote, encostando a
ponta de prova vermelha no borne 2 ¢ a preta no bome 3 (hy,
2.1).

lllllll E (TT R T
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4,82 5.2 [V]. Realize o teste 3.
8 Realize o teste 4,

RESISTENCIA
o@ K
@ Venficar a vanacio da resistenciaelémea do TPS.

Dievido a dificuldade de acesso ao rerminal elétnco do sensor
TPS, este teste deve ser realizado por meio do terminal elétnco
der MC.

* Chave de ignigio desligada.

o Terminal elémrico do sensor TPS conectado,

» Terminal elémen do MO desconectada,

1. Deixe aborboleta de aceleragio na posicio de marcha lenta,

§(1) &

2. Mega a resisténcia entre o5 bornes 23 ¢ 53 do MC (fig, 3.2).

-
P

09213 [K2].

N

(3] 3. Movimente lentamente a borboleea até 3 posicio de mixima
aceleracio medindo simultaneamente o valor da resisténcia
entre 0s bornes 23 ¢ 53 do MC.

0.%2a 24 [K1 ] com variagio continua durante todo o movimen-

Ern,

4. Cologue a borbolet de aceleracio na posicio de mixima acele-
FACIioy

=\

7] 5. Mega a resisténcia entre 05 bornes 23 e 53 do MC.

2,0a241Q).

Realize o reste 4, se o resultado for coreeto, subsoma o TPS,

» CONTINUIDADE E
CURTO-CIRCUITO

Verficar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do chi-

@ cote {testes realizados no chicore, lado do TPS e lado do MC),

qj * Chave de ipnicio desligada,
1

XIS\

» Terminais elérmcos do MC e do TPS desconectados.

Fig 3.2. Representagio da medida da resis-
encia entre os bornes 23 ¢ 53 do MC (cortes-
pondentes aos bornes 1 e 3 do sensor TPS,

respectivamente).

Fig 4.1, Exemplo de venficagio da continui-
dade no chicote do TPS (entre 0s bornes 1
do sensor e 23 do MC).

Fig 4.2, Exemplo de venificagio de curto dir-
cuito nochicote do TPS (entre os bomes 2 ¢
Jdo terminal elérrco do sensor).

B

P i

(@
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..................................................... T e " e ——

TPS ¢ 16 do MC, 3 do TPS e 53 do MC, no chicote (g, 4.1).

0 1],

Emh 2. Mecaa resisténciaentreos bomes 1e 2, 1e 3, 2¢ 3, do chicote
do TPS (fig 4.2).

oo (resisténcia infinita, OL).
Revise o chicote e substitua-o se necessano,

* Desligue a chave de igmgao,
v Reconecte os terminais elétricos do MC e do sensor TPS.

[ 1 1. Megaa resistencia entre os bornes 1do TPS e 23 do MC, 2 do

ATUADOR DE
MARCHA LENTA
(IAC)

Tem a funcio deadeguar 2 rotagio de marcha lenta para atender

a '|.',|_|l_|-1:|'|-|._':~ d:_' h_'l.'l'll"u.'l'.l.lllf.] I.l:l ITEAETE, |_'|-.rL'.‘i.‘i.|.':' .IET'I|1-!I'I|-1T-'. LELl
-y

fﬂV.;

'WWV
Fig, A, Localizagio do TAC: fixado no :ulu:ur de :|.de -
san, proximo ao corpo de borbolera.

aplieagin de carpas externas (altemador, ar c miclicionacho e outros),

GENERALIDADES

O atuador de marcha lema TAC (fig A ¢ fig. B) ¢ uma vilvula
com fuso contralador de Auxo de ﬂr,:-l.c:inn acla i L motarde

passo bindado, capaz de controlar a rotagio de marcha lenta com
o motor frio a 1200250 jrpm] e quente a 850240 frpm].

TESTES - IAC

BORNE 1 - VD Codigo de falha: 43
BORNE 2 - AM

BORNE 3 - CZ RESPOSTA
BN o @@ EeeosTA

fo‘i Verificar se o atuador [AC estd recebendo pulsos de tensio do

MC.

i i

sEATEE s EEE R R seaviEas B Y T O O T T T OO T S TR EARAEEA R
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@} = Motor hgado,

1. Encoste a canerade polandade nos fios do chicote do atuador
(um por vez) ¢ observe os LEDs (fig. 1.1),

H )T( D—o 2. Acedere edesacelere o motor de forma continua.
O LEDs osclam.
Realize o5 testes 2 ¢ 3,

RESISTENCIA
. 9 [ | —— ENA

Verificar a resisténeia eléea do atuador TAC.

¢

* Chave de igrugao deshigada.
* Terminal elémco do TAC desconectada,

1. Megaa resistencn entre 0s bornes | ¢ 4 ecentreos bornes 2e 3
do TAC {fig 2.1).

402 65 €2 ]. Realize o teste 3.

Substma o IAC,

_ F‘Eh] CONTINUIDADE E

A CURTO-CIRCUITO
Verificar se existe tompimento ou curto-circuito nos fios do -
cote (testes realizados no chicote, lado do TAC ¢ lado do MC),

XIS Gl

5

f
|
LN

* Chave de ignigio desligada.
* Terminais eletncns do MC edo TAC desconectaduos.

1. Megaa resisténcia entre os bornes | do IAC e 21 do MC, 2do
TAC e 3do MC, 3do IAC e 40 da MC, 4do 1AC & 20 do MC,
no chicote (fig 3.1,

0]

N\ EC

2. Mecaa resisténcinentre os bornes 1 e 2, 1e 3, 1ed, 2e3,2¢ 4,

o)
3 e 4, do chicote do TAC (fig 3.2),

=

SIC

e (resistencia infinita, OL),

g

1234

Fig, B. Representacio do terminal détrico do
IALC,

Fig, 1.1, Posicionamento da caneta de pola-
ridade: no fio do borne 4 do atvador TAC,

Fig, 2.1. Medida da resisténcia entre os bomes
| e 4do awador TAC,

Fig 31, Exemplo de venficagio de cononui-
dade no chicote do TAC (entre os bornes 1 e

do TAC e 21 do MO,

PRI RPRY

L= 5

= 36

it
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= Desligue a chave de ignicio.
* Reconecte os terminais elétmeos do MO e do amwador TAC,

Fig. 3.2. Exemplo de verificaciode curto-cir-
cuito no chicote do IAC (entre 0s bomes 1 ¢
2 do rerminal elétrico do [AC).

$2-.1 #% 1%$22 . 12.+43

SENSOR DE
PRESSAO
ABSOLUTA
(MAP)

O MC utiliza ovalor da press<ao do coletor untamente com a
Fig A. Localizagio do MAP: fixado ao painel de fogodo  femperaura do ar admitdo ACT ¢ rotagio CKP {sistema g

viin do motor, abaixo de uma nmpa de protecio. density) para dererminar a massa de ar admindo por cicle pelo
ITEET,
ERED O S FT0.8 GENERALIDADES
BORNE 1 - CZ/RS O sensor MAP (fig A e fig. B) éum tansdutor de pressio capaz
BORNE 2 - PR de transformar a pressio do coleror de admissio em simais
BORNE 3 - RS/AZ clémicos.

TESTES - MAP
Codigo de falha: 03

Ohhs: Para reabizar este tesie, consulte no sérvigo metercoldgico
de sua regido o valor da pressio atmosférica média para a sua
lewalicdade, Escolha na tabela dapig 64, coluna 1, 2 pressio mais
]'nr-':nzuinm ela [rressii local. A linha t!nrrrn;'u:nlnlr.'nlt' A progaio sele-
'| 2 3 cionada deverd ser consultada durante a realizacio de wswes do

seasor MATR Os wsies abaixo foram ieitos para umalocalidade
cuja pressao awnosfenca média ¢ de 700 mmHg

Fig. B, Representagio do terminal elétnico do
sensor MAR

BOLLOLOLOLILOLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLIOLOLOLOLOLOLOLOLOG
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Verificar a tensio de resposta do sensor com variagio de pressdo.

()

* Chave de grricao higada.

« Mangueira de wmada de pressio do coletor de admissio
desconectada (b Lace fig Lb).

o Vacuometres instalado na mangueiea (fg. 1.6).

-

Fig. 1.a. Localizagio da mangueira de rtomada

Oibs.: Verifigue a mangueira de pressio quanto a vazamentos ¢ _
, ; de pressao do sensor MAP

substima-a se negessiann

i 1. Mega a tensdo entre 05 fios correspondentes aos bornes | e 2,
encostando a ponta de prova vermelha no fio do bome 1 ea
preta no fio do borne 2 (fig 1.1).

= 4,0 [V].

2 Aplique uma pressiode (-) 0,2 [bar] novacuomerrn (fig, 1.2).

QS

7] 3 Mecaa tensio entre os fios correspondentes aos bornes | e 2,
encostando a ponta de prova vermelha no fio do borne 1 ea
preta no fio do borne 2.

=3,0[V].

Fig. 1.b. Representacio da localizacio daman-

gueira de tomada de pressio do sensor MAR

4. Apligue uma pressiao de (-} 0,4 [bar] no vacudmetro,

(IS

5. Mega a rensio entre os fios correspondentes aos bornes | e 2,
encostando a ponta de prova vermelha no fio do borne 1 ea
preta no fio dobome 2.

=19 [V].

o Tk
3

6, Apligue uma pressio de (-} 0,6 [bar] no vacudmertro.

I\

Fig, 1.c. Vacuometro instalado na mangueira

) do sensor MAR

7. Meca a tensio entre os fios correspondentes aos bomes | €2,

encostando a ponta de prova vermelhano fiodo bome L ea
preta no fio do borne 2,

—
W

=09 [V]. Retire o vacudmetro do sensor ¢ reinstale a mangueira
de tomada de pressio,

Retire o vacudmetro, reinstale a mangueira de tomada de pressio
erealize os testes 2a 4.

& ALIMENTACAO
. ’C"'"""'ELETHIC,&D{}MM’

XIS

Fig. 1.1, Mechda da rensio de resposta do

[ O] Venficar a tensiio de alimentagio do MAP MAP.

PPPPPP PR RO RPRPRY

[ETTENTTT R TP R TP AT FTRAE — ELT= RTE Y ITTTETT RPN o
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q * Chave de ignicio igada
i * Teririnal elétricodo sensor MAP desconectad,

B\ 1. Mecaa tensio entre os bornes 2 e 3 do chicote, encostanda a
ponta de prova vermelha noborne 3 e apretano 2 (fig 2.1).

484 5.2 [V]. Realize 0s testes 3e 4.

Fig. 1.2, Depressao de 0.2 [bar] aplicada no

MAP s
s [@ .............. RESISTENCIA
T _ ) DO MAP

Venficar a resstencia elémica do MAP

Realize o teste 4,

X\ IS

* Chave de ignigiodeslipada.
* Terminal el tricodo sensor MAP desconectado

Eil(0)

1. Megaa resisténcia entre os bornes | e 2do MAP (fig 3.1).

-
TS

Iz 2.1, Medida da rensdo de alimentagio do

402 44 k.
MAP

5 &3

2. Megaa resisténcia entre os barnes 2 e 3 do MAP

N#

0,609 k2],

3. Mecaa resisténcia entre os bormes 1 ¢ 3 do MAP

40 a 44 [k . Realize o teste 4,

Fig, 3.1, Medida da resisténcia entre os bornes

Substitua o sensor MAP.
le2doMAR 8 SETISC /

CONTINUIDADE E
CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do chi-
cote (testes realizados nochicote, lado do MAP ¢ lado do MC).

_:. ! * Chave de igniciodesligada,
__‘__,—-“‘"'r s Terminais elétricos do MAP ¢ do MC desconectados

Q 1. Megaa resisténci entre os bornes 1 do MAP e 14 do MC, 2do
I:jg‘ 4_] : szumpl“ LIE' xlcriﬁca';in ‘.‘lﬂ ':m“j“u_i_ \' f‘ hii'.'lpﬂ I 7 (}] J‘"'fc-. 3‘{.{1:' :'lliul"il.].j ' .3‘4 lll:l h{{-:.' i ch':ﬁ[c {ﬁH— 4.1}-

dade no chicote do MAP (entre os bornes |

do sensor e 14 do MCO). 0,0 [Q].

-
-
"
]
]
]
"
i
-l

-

"
!
7l
H

-
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Q_H("C

LOOLOLOLLOLLOLOLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOBLOLOGLYG



S

Manutencao

B L TR TR T R RN T TR I R I L L T A AR LA TR RN R

| 2. Mecaiaresstencaentreosbomes L e 2 1 e 3, 2e 3, do chicote
\ / (fig. 4.2}

oo (resistencia infiniea, OL).
Revise o chicote e substitua-o se necessirio

sz € seamerer automonvo (verm OO0 indica 2 “pressaon ihe s

racan” do coletor de admissio em milimetros de mercirio
[|1'L|:'|‘|.} [p]_ P,LT-I -.11.',11;;“ i fu.uq_::u]n“r:“-_ntq ] ;iu SEMSOr, mMeca a Iwrr;w., F1g. "12 r".?il'.'l'l'lnpfl:'l [ll‘.‘ ‘.‘t‘l‘]'ﬁl;.':“,'fli]-dt[llﬂﬂ{i.r-
sdo apresentada novisor com a chave de wnigio beada, sem dar cuitono chicote do MAP (entre os bormes 2
a !'-:Lrtuh fes mostor, £ valor .1Ft-r|.'!~1.'nr,1-.hs dheve ser i.'-..|u|1.".:||r|:1:;* i ¢ 3dorermnal elétrico do SEnsor),
pressacammosfénos da sua localidade, Compare coma wla “pres-

sao arminsfenca” do sommer, que devera apreseniar o mesmaova

lor. Além dhsto padem ser venficadas as pressoes em odos os

= A l.[i' LR |H\.-I| 14 || PEEILFELO

= Desligue achavede ignicio.
* Reconecte os terminas elétmeos do MOC e dosensor MLAD

SENSOR DE
TEMPERATURA

DO AR ADMITIDO
(ACT)

IIl l!lt‘l BTTTLRE S I.!i' |rll'|.['lﬂ'r.lrl.l!|'.'l. I Il rar I'H.'F'I'I!"rl.' oo M d*-h-rmm.u'

- -_].: . "
Ay ,f/_r/--. —

L (L B e ——
sua densicdade aruando na devida cormecio do wempode miecio e Fig A Loalizagio do sensor ACT: fixado no coletor de
do avanco deenicio, admissio, proximo ao corpo de borbolera.

GENERALIDADES

€1 sensor de temperatunn ACT (fig. A ¢ fig. B) ¢ composto por COR DOS FIOS
um resistor tpo NTC (cocficiente neganve de temperatura) que

reduz a resisténcia elétrica com o aumento da temperatura. BORNMNE 1 - MR

PPPPPPPRRRRR PR PR RPRY

BORNE 2 - PR
TESTES - ACT
Codigo de falha: 08
R :" - #ﬂ — I:! "

L
Q_H("C



Fig. B. Representacao do terminal elétnco do
sensor ACT

Fig. 1.1, Medila da tensio de resposta do
sensor ACT.

Fig 2.1, Medida da tensdo de alimentacio do
sensor AT

y i "_: g

Fig, 3.1, Medida da resisténcia dosensor ACT

L0000 000000000000000000000000000010

o DR TSR0STA

Verificar a tensao de resposta do sensor ACT.

* Chavede ignigao ligada.
* Temperatura do motor a aproximadamente 95°C

1, Mecaa tensio entre os fios carrespondentes aos bornes 1 ¢ 2
do sensor, encostando 4 ponta de prova vermelha no fio do
borne 1 e a preta no findo borne 2 (fig, 1.1).

0,92 1,3[V).

Realize os testes 2a 4.

BN E=0

Ohbs.: O waaaer formece o valor da temperanura do ar admirido
ern graus Celsis {item N}, Se o valor superar aproximadamente
20 graus a remperatura ambiente, com o motar aguecido, o fun.
cmamaento do ACT pode ser mierpretado come coreeto na con

digho normal de operagio do motor.

AP AUMENTACAD
D ELETRICA DO ACT
@ Werificara tensio de alimentacan do sensor ACT,

% * Chave de igmicio ligada.
5 o Termnal elétrico do sensor AT desconectado

; _} 1. Megaa tensio entre os bornes 1 ¢ 2do chicote, encostando a
\/ pontade prova vermelha no borne 1 ea prerano 2 (fig. 2.1).

4.8a52[V]. Realize o teste 3,

Realize o teste 4,

Q@ T

Verificar a resisténcia eléinca do sensor ACT,

¢ {Chavede igmicio desheada,
o Terminal elétnco do sensor AT desconectadio
* Temperatura do motor a aproximadamente 95°C,

’ﬁ_} 1. Megaa resisténcia entre 0s bornes | ¢ 2 do ACT (fig, 3.1).
AW/

(0)
o

mma EAREEEE R

Q_H("
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500 a 6O |£2]. Realize o teste 4.
Substtua o sensor ACT,

B S CONTINUIDADE E
Q' T T T T CURTO-CIRCUITO
Verficar se existe rompimento ou curto-circuito nos fos do chi-

cote (testes realizados no chicote, lado do ACT ¢ ladodo MC), Fig 41. Exemplo de venficarao de continui-

dade no chicote do ACT {enere as bornes |

* Chave de ignicio deshigada. do sensor € 29 do M)
* Termuinais eletricos do MC edo sensor ACT desconecrados.

I, Megaa resisténcia entre os bornes Ldo ACT ¢ 29 do MC, 2do
ACT e 17 do M, no chicote (fig. 4.1).

0 g2

2, Megaa resistencin entre os bornes | ¢ 2 do chicote (fig. 4.2).

SJ€lElo)

=
=

oo (resisténcia infinita, O1), Fig 4.2, Venficagio de curto-circuito no chi-
eote do ACT,

Revise o chicote e substitua-o se necessiarin

* Desbpue a chave de ipnigio.
* Reconecte os terminais elétricos do MC e do sensor ACT,

R XIS

+$31.(-)$3.1$2 #$ .,1423(5%+

ELETROINJETORES W & & &
COMBUSTIVEL
(INJ)

—
—
—

-
—

€ m = 18

e -

) Mgt s |
- SR C ™

Controlados pelo MO, permutem a wgegao de combustivel sob a . ]
forma i‘-LI]'I.'lL:I'Ia".:It‘I.L'.it fucil mustura corm o ar. III:IH‘ A Lﬂ[aliza;ﬁﬂ dis u!c[ﬂ}inig[nmg: abaixo do tubo
distrtbuid or,

s =LY s & R

e 42 .
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Manutencao

g mETEEW

COR DOS FI10OS

BORNE | - CZ/AM
BORNE 2 - CZ/VD
BORNE 3 - BR/AZ
"BORNE 4 - CZ/VM
BORNE 5 - CZ/AZ

— ..n—
gl

&

¥

12345

Fig. B. Representagio doteminal elétrico dos
eletroinjetores,

F,J'I

Fig, 1.1. Posicionamentoda caneta de polasi-
dade: no borne 1 do chicote dos
clerrainjetones,

Fig, 2.1. Medida da resisténcia do eletroinjetor
| {entre os bomes | e 3 do terminal dos

cletroinjetores).

& R R . 3 i i

GENERALIDADES

O sistema LAW TAB apresenta estrategia de injegio sequencial,
isto €, cada eletromjetor (g, A e fig, B) ¢ comandado isolada-
mente. A fregiéncn ¢ o wmpode injegio sio controlados pelo
MC, que determina a quantidade injetada, conforme o regime de
operagio do motor.

TESTES - ELETROINJETORES

Cédigos de falhas: 29/31/33/34

RESPOSTA
DINAMICA

Venificar se 0o modulo de comando esta enviando pulsos ao
cletroinjetor.

* Motor ligadao,

1. Encoste a canetade polandade nos fios correspondentes aos
bornes 1, 2, 4 e 5 do chicote dos eletroinjetores, um por vz,
acelerando e desacelerzndo o motor {fig. 1.1).

O LED verde oscila, Realiee ostestes 2, 3¢5,

Realize o8 testes 22 5.

RESISTENCIA DOS
ELETROINJETORES

Verificar a resisténcia elétnea dos eletroinjetores,
= Chave de ignicado desligada,
» Terminal elétricodos clerrmimerons desconectado.

1. Mecaa resisténcia enre os bornes 1 e 3,2¢ 3,3 ¢4, 3¢ 5do
terminal elétricodos eletroimjetores (fig 2.1).

12a 18[£2]. Realize os testes 3¢ 5.

Verifique o chicote de ligagao do terminal elétrico dos
eletroinjetores aos eletrainjetores; se apresentar continuidade,
substitua o eletroinjetor deferosa,

LOOLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOIOLOLOLOLOLOLOLOLOGLYG

Q_H{[("C
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@j ALIMENTACAO ELETRICA
+ il """ 77 DOS ELETROINJETORES

I’" OI Verificar a tensao de alimentacio do eletromjetor,

£ 1k ¢ Chave de iwnigio deshgada.

E s Terminal elétrdeodos ekerroimerores desconectada,
|'®| 1. Ligue a chave de ignigio e simultancamente...
.

il 2 ..megaa ensioentre o borne 3 do chicote dos eletroinjetores
\,‘ jf & a massa, encostandoa ponta de provavermelha no borne 3
e a preta na massa (fig 3.2).

>11,5 [V]. Realize o teste 5.

Realize o teste 4 e faca a verificagio do funciommento do relé
x duplo fitem 01).

EIIW.....‘.....CD“T[NU'MDEE
LJ CURTO-CIRCUITO

g Venficar se existe rompimentoou curto-circuito nos fios dochi-
| cote (testes realizados no chicote, lado dos eletroinjerores, lado
e do MC e lado do relé duplo).

1 * Chave de ipnigao deshizada.
: = Terminais cletricos do MO, do rele duplo e dos dletmingerores
| —

desconectados,

terminal elétrico dos eletroinjetones, entre o3 bornes | doter-
minal elémeo dos eletramijetores ¢ 2 do MC, 2 do terminal
elétrco dos eletrninjetores e 39 do MC, 4 do werminal elérico
dos eletroinjetores € 1 do MC, 5 do terminal eletrico dos
rittru'miu'run:s e 38 do MO no chicore {ﬁg_ 4.1_}.

0 Q)

2 Mecaaresstencaentreosbormesle2 1e3 led 1e52e3,
2e4,2e5,3e4,3e5,4¢5, do chicote dos eletroinjetores (fig
4.2).

‘_@ 1. Mega a resisténcia entre o borne 4 do rele duplo ¢ o borne 3 do

,,_
<

oo (resistencia mfimiea, O). Realize o teste 5.

Revise o chicote ¢ substinia-o se necessano.

XIS

Fig 3.2. Medida da tensio de alimentagio do

::I:!min]-r_-mr_

Fig. 4.1, Exemplo de venificacio de continui-
dade no chicote dos eletroinjetores {entre os
bornes 1 do terminal elétrico dos
eletroinjetores e 2 do MC),

PP PR PR PR RPRPRPRY
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." {v - @ & ® 8 & ® 8 ®= @& § @ MFAZADDE
COMBUSTIVEL
2 Verificar se a vazio no eletroinjetor estd adequada,
& J * Chave de igmigio desligada.
* Terminal détnco dos eletromjetores, do rele duplo ¢ do MC
i‘ conectados,
Fig. 4.2 Exemplo de verificagiao de curto-cie- * Terminal elétrice da bombsa de combustivel desconestado
. cuito no chicote dos eletroinjetores (entre os 3 1. Ligue o motor e sguarde 2 interrupgio do seu funcionamento,
2 bornes 1 e 3 do terminal elétrico dos
cletroinjetores). e : s
I ) AN 2 Desligue achavede ignigio.
? . :
A4
= ( T ] 3. Retre o tubo dismbuidor de combustivel e os eletroinjetores,
4. Fagainspegio visual nos anéis de vedagio, substtindo-os se
5‘ @ MECCssano,
= '_i— 5. Realize a limpeza dos detroinjetores em banho no ultra-som.
e 6. Monte o8 eletroinjetones no sguipamento de teste de vazao
2 e
2 f 7. Aplique uma pressiao de 3,0 [bar] ¢ mega simultaneamente o
L volume escoado em cada eleroinjetor.
3 Us eletroinjetores devem estar equalizados (vanagio miximade
3 5% entre 03 volumes medidos).
E ] B Subsstitua o eletroinjetor.
Cibs: OF sroersier automotive ApILsEntd o valor i bLrmpe de e
. Cliy, i3 :\L'i.'.'l, il ]H.'t'il whion ri qllill o cletmingetor permasicee aberio
‘ (em U0), Esey mnbormagio pode ser unlizada sob a forma com-
parativa para determinae se o MO edecuta procedimentos de en
2 aguecimentos em condicio de motor aquecido (possvel falha
TILE SETIST I.‘| L |I.'|'|"I]'|'i.;].l'|||.r..| ﬂil ] IlLiHi'lll ¥ L[L‘ ATTE !‘L‘I_'II TETINC i|_| C iFILE s
" aiem de vertficar s¢ atuam em estratégia au-gff.
2D » j * Deslue achavede ignicio,
| s Reinarale og eletoinenres e o tubio dismbodor de combaos.
2 Hvel,
* Reconecte os terminais elémens do MC, do relé duplo, dos
2 cletrpinjetores e da bomba de combusovel.
™ FTETII T g ‘ﬂ'_ITH"T‘r T EESEEEE AN RSN

"
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1 #% . ,1423(5$

BOMBA DE
COMBUSTIVEL

Temia funciio de peealear connbustivd ﬁnm.-.'.l.'mi-H.':1.f..1uc|1|v:.u.~';'m

pecessinas ao sistemn de wjecin,

GENERALIDADES
A bomba elétrica de combustivel (fig, A e fig. B), alojada no

interior do tangue, ¢ acionada porintermédio do rele duplo, g - —
Um i!'l'lﬂ:l."l'llthJI mercial de SCEUranga, lowcalizacdo na prarte infertor [:iﬂ- A Iipfahzm;indabﬂrnha elemea de combustvel: no
do pamel no lado do motonsta (fig Ce fig D), desarva 2 ineerior do tangue de combustivel, abaixo do banco tra-
eletrobomba em caso de colisio, O interruptor € composto por — seiro,

uma esfera de ago montada em um alojamento ¢ mantida nesta COR DOS FIOS
posican através da forga de atracio de um ima permanente, Em BOMBA

caso de impacto do veiculo, a esfen solta-se, interrompendo o

g BORNE 1 - PR

BORNE 2 - MR/BR
TESTES - BOMBA COR DOS FIOS
Cédigo de falha: nao tem, INTERRUPTOR

i 'l.-f. fenics ..I.i-i]L':-l.'I'IT.I'LI.I [ '.||:r.|:I.\.| :] e T & Lll.:ll.'l:ll (117 [BLSCIN) lil..l. pres- HGRH-E 1 = FMVL
sio de injecio ¢ vazao da bomba de combustivel, Sao restes BORNE 3 - PR
coficlusivos que permitem a detecgio de problemas no sstema

de almeniacao do motor, e
. o i - - - - RESPOSTA DINAMICA
1 2

]

Venficar a tensiio ea cortente do circuito da bomba de combast-
vel,

P

58 (O

Ml

Fig, B. Representacio do terminal elémco da

* Chave dewmican ligada. Morhaclisice:

* Terminal elétricn do relé duplo desconectado,

1. Mega a tensio entre o8 bornes 5 ¢ B do chicore do relé duplo,
encostando a ponta de prova vermelha no borne 8 ¢ 2 preta
no 5 (fg. 1.1).

-
e

2 11,5[V).

2 Megaa corrente entre 08 bormes Se 8 dochicote do relé duplo,
encostando a ponta de prova vermelha no bome 8 ca pret no
5 (fiz. 1.2).
bz A bomba de combustvel serdacionada eminndo o maido
CARACTCASHCO, Fig. 1.1, Representagio da medida da tensao
dir cireuito da bomba de combusivel,

I\ N

3.7 a 6,5 [A]. Realize os testes 5 ¢ 6.

N

PPPPPPR PR PR PR PRRRRRRPRRPRPRPRRPRY
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CICTTETTTY.

FEAEIEEEEEEIEEEE RS R

I T O T T T T T I R L = ARRENEE

X

Fiz 1.2, Representagio da medida da corren-
te do eircuito da bomba de combusiieel.

]@@

C

Wi

L3

Fig 2.2, Medwla da tensao de almenngio da

!'!II 'l!'l'llflﬂ lll.' CiMl 111.I_'| Gl I‘\'t'] L

@%@

-
e

Fig. 3.1, Venficagiio de contnuidade no chi-
cote da bomba de combustivel

e

Fig, 3.3 Venficagio de curto-circuito no chi-
cote da bomba de combustivel

CIXI\JCIX]\ ]

Realize o5 testes 2 a4 e fagaa venficagio do funcionamento do
relé duplo (item 01),

 ALIMENTAGAO
ELETRICA DA BOMBA

Verificar a tensao de alimentagiio da homba de combustivel.

Chave de igigio deshipada,
Terminal eletricodo relé duplo conecrada,
Terminal eiérrico da bemba de combusovel desconectada,

[y

. Ligue a chave de jgnicio e simultaneamente...

L]

.Mea A tensio entre 0s bomes | ¢ 2 dochicore, encostando
a ponta de prova vermelha no borne Ze a pretano 1 (hg 2.2).

=115 |V]. Ralize os resws 5 ¢,

Realize os testes 3 ¢ 4 ¢ faga a verificagio do fundonamento do

relé duplo (item 01).
CONTINUIDADE E

o . “ " " "CURTO-CIRCUITO (BOMBA)

Werificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do chi-
cote da bomba de combustivel (testes  realizados no chicore,
lado da bomba ¢ lado do relé duplo).

= Chave de ignicio desligada
* Terminais elétricos do relé duplo e da bomba de combustivel
desconectados.

I. Megaa resisténcia entre os bomes 5 do relé duplo ¢ 2da bom-
ba. no chicote {ﬁg_ 1.11]

0,0 €21,

Revise o chicote ne fio cnrr::si"mmlc:nt-; acborne 2 da bomba ¢
subystitie-0 S ecessar,

2. Meca a resisténai entre o bome | da bomba € a massa, no
chicore,

0,0 (2],

Realize o teste 4.

3 Megaa resisténcia entre o5 bornes | e 2 do chicote (fig. 3.3).

T AR

o ) 0 AN R
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o9 (resistencia infinita, OL),

Revise o chicote € substiua-o se necessann,
CONTINUIDADE E

= 9 ‘@, TEERTEEEY CURTG-CIRCUMO

(INTERRUPTOR INERCIAL)

Venficar o correto funcienamento do interrupror ineraal e o chi-
cote elémco,

©)

* Chare de ignigio deshigada,
* Terminais elétrcos dabomba de combustivel e dointerruptor
inercial desconeercdos,

1. I‘l-'lu,'n. a reststencia cntre os bormes 1 e 3 do int:rmpu:r mercial,

(fig, 4.1)
00 (8],

Aperte o interruptor até perceber o estalido de ligagio; se nao for
possivel, substituao interruptor inercial (fig 4.2).

2 Megaa resisténcia entre 0s bomes 1 dabombae 1 do interrup-
tor inercial, 3 do interruptor inercial e a massa, no chicote,

00 (2],

SN G XIS IR

3 Mecaa resistencia entre os bomes 1 e 3 doterminal elémen do
intemruptor inereal,

—
~

oa (pesistencia infiniea, OL).

Revise o chicote e substitua-o se necessano,

- == PRESSAO DA BOMBA
' """" DE COMBUSTIVEL

Venficar se a linha de almentigio de combustivel esta devida-
mente Pffﬁ:iul'i.?:ﬂ.d].,

XIS

(0)

* Chave de ynigao deslirada,

= Terminais elétricos da bonmba de combustivel, do interruptor
inercial ¢ do relé duplo conectados,

* Manometro instalado na baha de pressio [alimentagio de
combustivel) (fie, 5.a).

Co

1. Ligue o motor e mantenha em marcha lenta.

&

. LT

Manutencao

i&id =
I'ig, C. Localizagio do interruptor inercial:
abaixo do painel de instrumentos, fivado
proximo ao pedal de embreagem.,

123

Fig. D. Representagiodo terminal eléurico do
interruptor incrcial,

Fig 4.1. Venficagio da continuidade do inter-
ruptor inercial.

Fig 4.a. RESET do interruptor inercial.

T TN

FETTRETE
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2. Mecaovalor da pressac

2.5 a 3,5 |bar].

3. Desconcete a mangueira de tomada de pressio do regulador
de pressio do coletor de admissio (fig 5.3.a ¢ fig. 5.5.b),

A pressio deve elevar-se em aproximadamente 0.5 |bar|. Funci-
oramento correto do regulador de pressiao. Retire o manomeiro
¢ realize o teste 6,

Fig. 5.a. Manometm instalado na linha de
pressan

Substitua o regulador de pressan

'VAZAD DA BOMBA
(W) -+ bE comBusTivEL

Verificar se a vazdo da bomba de combustivel esti adequada.

-

* Chave de ipnigaodeslipada.

* Terminal elétncodo reké dupio desconectado.

* Mangueira de romada de pressao do regulador de pressao
conectada.

Manpueira de retorno de combustivel desconectada.

* Reapiente graduado de um brro disponivel,

1)

Fig 5.3.4. Mangueira de tomada de pressao

detconeetada, .

. Faca um curto-circuito enire os bomes 5 ¢ 8 do terrminal elém-
codo relé duplopor 10 segundos (fig. 6.1).

fd

> (8
-

. Mega o volume de combustivel no recipiente graduado.

AN

2 300 [ml]. Dresfaga o curtn-circuiio,

Verificar a tubulacio da bomba ao wbo disiribuidor e o filiro de
combustivel; substinua-os se necessino. Se nao forem constara-
das falhas, substitua a bomba de combustvel.

XIS

Fig. 5.3b. Representagio da disposigio da

mangueira do regulador de pressio, - . . .
B B i Ohs; Recomenda-se a substituigio do preé-Altro ¢ filtro de com

bustvel o eads 15,0000 kim,

Deshigue @ chave de ignigan.

Reconecte os terminais eletricos do relé duplo, doinerrapror
inercial e da bamba de combustivel,

+ Reinseale amangueira de tomada de pressio do reguladorde
pressao e amangueira de retorno de combustivel.

<

Fig, 6.1, Curto-circuito dochicore do relé doe-
plo para acionamento da bomba eletnca,

LOLOLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLDLOLOLOLOLOILG
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A 2

CANISTER (CANP)

Tem a funcio de direet WAL £ VLT o 'lI!lZIHI'-|1'.L']1.|IFI.I['IL||.'I..' 403

codetor (e wdnussio o s canisier, eavitaneliva |v.'||'.1.|n;|1r|1-. wlenca
pror hidre warhoneros
GENERALIDADES

E uma vilvula do tpo solendide normalmente fechada (fig A e
fiz. B). E controlada pelo MC ¢ quando aberta, permite a passa-
gem dos vapores do combustivel provenientes do tangue para o
coletor de admissio (fig ), sendo incorporades a mistura ar/

combustivel,

TESTES - CANP
Cadigo de falha: 44

ALIMENTACAO ELETRICA
DA VALVULA CANP

Venficar a tensao de alimentacao da valvuls CANE

(0)

= Chave de ignicao desligada,
¢ Termanal détneo da vibvula CANP desconectado,

&

\Ki

C)

1. Ligue a chave deignigio ¢ simultancamente...

2. ... mega a rensdo entre os bornes 1 e 2 do chicote, encostando
a ponta de prova vermelha no bome 1 ea preta no 2 (g 1.2).

g

=
)

2 11,5 [V]. Realize o teste 2.

Realize o teste 3, verifique o fusivel F2 (15A) e o funcionamento

do rele duplo (item 01).

XIS

RESISTENCIA DA
VALVULA CANP

Verificor a resistenca elérica da valvala CANBE

0]

Fig A. Localizagio da vilvula CANP: fixada na parte
central posterior do coletor de admissao.

COR DOS FIOS

BORNE 1 - VL
BORNE 2 - RS

I 2

Fig. B. Representagio do teminal eléerico da
vilvula CANE

Fig. €. Representacio da disposicio da man-

PRI R RPRY

, - rucira Jde tomada de pressao da valvala
* Chave de iznicio deslizada. ) P
t':. + Terminal clétnco da vilvala CANP desconectado, CANT
jfFEEENl ANl ANENTRERENEEEINERRERTRAREEE o _mmmw‘ﬁ_" L1l —— AERANEEE AR AN A AR RN e
weslulag 5 @
7 IRABE3, a =

Q H [ 1



Manutencao

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

1. Megaa resisténcia entre os bornes 1 e 2 da valvula CANP (fig
2.1).

20430 102].

Venfique a vilvula CANP Realize o procedimento de manuten-
o 4,

CONTINUIDADE E
CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circutto nos fios do chi-
cote (testes realizados no chicore, ladoda vialvula CANP, lado do
MC ¢ lado do fusivel F2).

= Chave de ignicaodeslimda,

* Tenminais clétricos da vialvula CANDE, do sensor HEGO), do
sensor WSS ¢ do MO desconectados,

* Fusivel F2{15A) removido,

1. Megaa resistencia entre 0 barne 1 da vilvula ¢ o soquete do
fusivel F2 (bomeda esquerds), entre o3 bornes 2 davabvula e
24 do MC, no chicore (fig. 3.1).

Fig 1.2, Medida da ensio de abmenagio da
vilvula CANP

g & O

-
=

Fig. 2.1. Medida de resistencia da vibvul
CANE

0.0 2]

2. Mecaa resisténciz entreos bornes 1 2 do chicone,

sa (resistencia infinia, O1),

Revise o chicote e substitua-o se necessinio,

* Desliue a chave de ignigao,
. - : . * Reconecte os terminais elétmcoos da CANE, do HEGO, do VS5
Fig. 3.1, Exemplo de venficagio de continui- edo MC

dade no chicote davalvula CANP (entre os * Reinstale o fusivel 2 (15A).

bornes 2 da vilvula e 24 do MC). -
MANUTENCAO

VERIFICACAQ DO
=ercses e FUNCIONAMENTO
DA VALVULA CANP

[Ol Verificar 2 abertura ¢ fechamento da valvala CANP

- = :‘1 * Chave de igmiciodeslipada.
Fig. 4.2 Bomba de pressio com manémetro ks * Terminal elitricoda viabrula CANP desconectado,
instalada na vilvala CANP 1. Desconecte a mangueira de ligagio da vilvula CANP a0 coletor
cle aclmizsio,

< (NN
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Manutencao

(RN TY R e S N R T T T R I L N T T T T R I IR L (R T

* Chave de ignigio desligada.
¢ Terminal eiétnco do sensor CKP desconectada,

1. De p.midn N0 MO e simultaneamente...

2. ... meca atensdo altemada entre os bomes | e 2 do sensor
CKP (fig. 1.2).

20a 3,0 [V], wnsaoalternada, Realize os wstes 2e 3.

Fig 1.2, Medida da tensao de resposta do
sensor CKP Realize os testes 2 ¢ 3,

s O teste 2 deve ser realveado pati confirmar a condicaa do

solenotde do sensor,

RESISTENCIA
9@] oo

Verificar a resisténcia elémnea do sensor CIKT

* (Chave de ignigio deslipada.
= Termnal elémco do sensor CKP desconecrado

1. Megaa resstencz entre 08 bornes 1 e 2 do sensor CKP (fig,
2.1).

570a 750 [§2]. Realize o resee 3,

Subsntua o sensor CRKE

9 R CONTINUIDADE E
i ' Tt T T CURTO-CIRCUITO

Fig 3.1, Exemplo de venficagio de continui-
dade no chicote do sensor CKP (entre os
bornes 1 do sensor e 49 do M),

Verficar se existe rOMpImentao ou curto-circuito nos fios do chi-
cote (testes retlizados no chicote, lado do sensor CR e ladodo
M),

* (Chave de ignicio desligada,

* Terminais elétricos do sensor CKP e do MC desconectado.

do sensor e 30 do MC, 3 do sensor e a massa, no chicote {fig.
30)

00 €.

e
©
&
e
o 1. Megaa resisténcia entre os bornes | do sensore 49 do MC, 2
AW

Fig 3.2 Exemplo de venficagio de curto-cr-
cuito no chicote do sensor CKP fentre 05 [ 2. Mecaa resistencia entre 08 bornes e 2, 1e 3, 2e 3, do chicote
[‘n r"]

bornes 1 e 2 do terminal elétrico do sensor), (fig. 3.2).

[TETTT e T L T L T O L T L T e T TP TR T P T R TR
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Manutencao

(AN TY R i rA AR SR RS NI PR RN PR AR IR AR AN R R RS R A B A A EEE

* Chave de ignigio desligada.
o Terminal elftnco do sensor CKP desconectada,

1. De p.midn e MO ¢ simultaneamente..,

2. ... meca atensdo altemada entre os bomes 1 e 2 do sensor
CKP(fig. 1.2).

(D )
N
20a 3,0 [V], ensaoalternada, Realize os wstes 2e 3.

Fig L2, Medida da tensio de resposta do

sensor CKP Realize ns westes 2 ¢ 3,

s O teste 2 deve ser realveado para confirmara condicao do

solenoide do sensor,

RESISTENCIA
e@] oo

Verificar a resisténcia elémnea do sensor CIKT

* Chave de ignigio deslipada,
* Termnal elémco do sensor CKP desconecrado

I. Megaa resstenca entre 03 bornes 1 e 2 do sensor CKP (fig,
Z1)

5702 750 [€2]. Realize o resee 3,

Subsnitua o sensor CKP

9 R CONTINUIDADE E
i ' Tt T T CURTO-CIRCUITO

Fig 3.1, Exemplo de venficagio de continui-
dade no chicote do sensor CKP (entre os
bornes 1 do sensor e 49 do MOC).

Verificar se existe rompimentao ou curto-circuito nos fios do chi-
cote (testes realieados nochicone, lado do sensor CRIP e ladodo
M),

* Chave de ignicio desligada,

* Termnais elétricos do sensor CKP e do MC desconectado.

do sensor ¢ 30 do MO, 3 do sensor e a miassa, no chicore {fig.
31)

00) €.

'
O)
v
e
o, 1. Megaa ressténcia entre 0s bornes | do sensore 49 do MC, 2
S

Fig 3.2 Exemplo de venficacio de curto-cir-
cuito no chicote do sensor CKP (entre 05 [ 2, Mecaa resistencia entre os bornes Te 2, 1e 3, 2e 3, do chicote
[‘u I]

bornes 1 e 2 do terminal elétrico do sensor), (fig. 3.2).

LOLOLLLOLLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOOLOLOIOGLOLOLOLDLOLOLOLOLG

™ EAEEEEE e i kS R0 W R W B R A MR b PR EE EEEE
e - |
4 St} p S

O LH /"M



2o (resisténcia infinita, OL).

Revise o chicote e subsnnia-o se necessirin,

} = Deslynue achave de ignigao.
| = Recomecte os temminas elétneos dosensor CKP e do MO

Clbs.: C) seamner automotvo apresenta no Visor a rotagio instan-
ranea do maotor (item (80). Uma forma simples de verificar o sinal
cho CKP € dar a parada no motor e verificar se a rotacio apresen-

tacks & -:qu':\':lErnn.-:'l roveacans cle marcha lenta A faka do sinal desse

SENAOT CAUSE 0 tao funcionamento do motor,

Venfigue o conjunto mecinieo quanto a folga enire o sensor e os

dleres darocda fauea: 052 1,5 mm.

A SEEEN A GAU

Manutencao

Ve

Posicionamento do reliogmo comparador
(identificacio PMS do émbaole 1)

Posidonamento do sensor CKP:
Com o embalo T no PATS o hoha Jde
centrn do sensor deve sercomnerdente
com a saida do HF dente apos a falha
na roda fonica,

Drente numer 20

Dente nimern 58,

Dente pimers 01,

/ | PMSémbobs 1 4.

—_—
—

Roda finica (38 denres),

Sensor CKE

Parafusos de

regulagem do

sensor CRP

e e e T L N T T e L L
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Manutencao

P L O L

54+ 2
COMANDO DE
VALVULAS
O (CMP)
Fie, A. Localizagio do sensor CMP: amis daengrenagem
do comando das valvulasde descarga. Tem a fungao de mformarao M a tase pelagual passa o embwilo
deveilinedees | tadlmsssio, -::lF?uﬂ.ir 3 EXTHATISID £ descaryga),

GENERALIDADES
O sensor CMP {fig A, fig B e fig C) detecta a passagem das

COR DOS FIOS

BORNE 1 - RS saliencias existentes na engrenagem da drvore comando de vil-
BORNE 2 - VD vulas. Juntamente eom o sinal enviado pelo CKP possibilita ao
BORNE 3 - PR MU eontrolara injecio sequencialmente.

TESTES - CMP

Cédigos de falhas: 24 [ 48

2% ~ RESPOSTA
| TN ol
m @] Verificar se o sensor CMP esti enviando pulsos ao MC.

\ : E] o Chave de ignicio deshgada,

123

I 1
Fig, B. Representagio do terminal elétnco dn L_ )

1. Dé apartda no motor e simultancamente...

LBLOLLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOBLOILGLYG

sersor CMBP ['“h" 2. ..encoste a canetade polaridade no fio comespondente ao bome
2 dovsensor CMP (g 1.2).

s LEDs oscilam,

Fealize 05 tesies 2 e 3. 5e o resultado estver correrno, subsmm o

sensor CMD

9 Dﬂ ALIMENTACAO ELETRICA
Fig, C. Localzagio do terminal elétnco do DO SENSOR CMP
sensor CMP .@‘l Verficar a tensdo de alimeneacio do sensor CMDP
L _.-'l
ST 55 .

O JL [ 11 ¢



A

* Chave de ignicio ligada.
* Termunal elétrico do sensor CMP desconectadi

1. Mecaa tensio entre ovbormne 1 ¢ 3 do chicore, encostando a
ponta de prova vermelha no boene 1 e apreeano 3 (fig, 2.1).

458 a 5.2 V] Realize o teste 3.

Reealize o reste 3,

: @ ... ...._ . CONTINUIDADE E
CURTO-CIRCUITO

Vertficar se existe rompimento ou cunto-circuito nos fios do chi-
eote (teates realizados no chicowe, Lule do sensor ChPe ladodo

M),

= Chave de ignigio deshgada.

* Terminas détricos do MO e do sensor CMP desconectados,

l. Megaa resistencia entre os bomes 1 do sensore 16 do MO, 2
do sensor e 11 do MC, 3 do sensor ¢ 53 do MO, no chicote (fie
3.1,

00 |§2.

2. Megaa resseénciaentre os bornes Le 2 e 3, 2¢ 3. dochicote

(fig. 1.2).

oo (restsienciamfinita, 1),

Revise o chicote e subsstitua-o se necessano

* Desligue a chave de ipnicio.
* Reconcete os terminais elémens do MO e do CMTP

gzl 56

o e e D b

Fig. 1.2, Posicionamento da caneta de polan-
dade: no fio do borne 2 do sensor CMP

Fig 21, Medida da rensio de alimentagin do
sensor CMP

Fig, 3.1, Exemplo de ventficacio de connn-
dade no chicote do sensor CMP (entre os
bornes 2 do sensor e 11 do MC).

Fig. 3.2, Exemplode venficagio de curto-cir-
cuito no chicore do sensor CAMP [entre as

bornes | e 3 do wermunal elémen do sensor),

PP PR YRR R RPPYRY
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prémimo a caixa do diferencial,

COR DOS FI1OS

BORNE 1 - PR
BORNE 2 - BR/AM
BORNE 3 - MR/BR

1 23

Fig. B, Representacio do rerminal elétnco do
sensor Vs,

Fig 1.2 Posiaonamento da caneta de polan-
dade: no fio do borme 2 do sensor VS,

Fig. A, Localzacio do sensor VSS: fixado ao cimbio,

S

Manutencao

SENSOR DE
VELOCIDADE
(VSS)

Ten a funciode informarao ME avelocidade doveiculo

GENERALIDADES

) sensor VS8 (fig. A e fig B) € do opoe HALL, fornece um sinal
pulsado, cuja fregiiéncia € proporcional 4 velocidade do velculo.
Iistd instaladona saida da caixa de cimbio, informando ao MC e
aovelodmertrn a rotacio da roda.

TESTES - VSS
Cédigo de falha: 19

B 1 JLVE R ke

(0)

|
4

8

|

[
|

Verificar se o sensor %55 esu enviando E'ruh-uh ae A,

Motor hgada.
Veiculo em ponto marto,

1. Levante a mda dianteira esquerda do veiculo ¢ gire-a comaas
mios, Simaltaneamente...

2. ..enciste a canetade polindade no fio correspondente ao bome
2 do sensor VS35 (fig. 1.2).

O LEDs osalam.

Realize o tesoe 2.

rEH ALIMENTACAO ELETRICA
B DO SENSOR VSS

Verificar a tensio de alimenracio do sensor VS5,

o (Chave de ignican desligada,
» Terminal elétrico do sensor VS5 desconectado,

l. Ligue a chave deignigio ¢ simultancamente, .,

llllllll TR T T RN T TS TIIYILT
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